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Resumo:

O desafio que se apresenta ao ensino, é um cendrio mundial que demanda uso intensivo
da ciéncia e tecnologia e que exige profissionais altamente qualificados. O presente estudo
tem como finalidade analisar como as Tecnologias Digitais (TD) de Desenho auxiliado por
computador (CAD) e as estratégias de ensino utilizadas no desenvolvimento da disciplina
de Desenho Técnico (DT) no Curso Técnico Integrado em Eletromecénica (CTIE) em uma
Instituicdo Publica (IP), sGo fundamentais para o desenvolvimento da aprendizagem
profissional e pessoal dos estudantes como aplicagdo no mundo do trabalho despertando
interesse, motivagdo, senso critico e problematiza¢do. Os procedimentos metodoldgicos
utilizados foi a aplicagdo do instrumento de pesquisa estruturado com auxilio do gerador
de formuldrios do Google Forms. Dessa forma, foi aplicado com 36 estudantes. Para
andlise dos dados, foi utilizada uma estratégia de abordagem quantitativa com a
tabulag¢do dos dados e geragdo de grdficos em planilha utilizando o Software Microsoft
Excel. Segundo os resultados obtidos, conclui-se que as (TD) e as estratégias de ensino
contribuem no processo de aprendizagem, ndo acarretando decréscimo na aquisi¢do de
conhecimentos dos estudantes e qualificando-os para o mercado de trabalho.
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Abstract:

The education challenge is a worldwide scenario that requires intensive use of science and
technology and requires highly qualified professionals. The present study aims to analyze
how the Digital Technologies (DT) of Computer Aided Design (CAD) and the teaching
strategies used in the development of the subject of Technical Design (TD) in the Integrated
Technical Course in Electromechanics (ITCE) in an O Institution Public (IP) is fundamental
for the development of students' professional and personal learning as an application in
the world of work, arousing interest, motivation, critical sense and problematization. The
methodological procedures used were the application of the structured research
instrument with the help of the Google Forms forms generator. Thus, it was applied with
36 students. For data analysis, a quantitative approach strategy was used with data
tabulation and graph generation in a spreadsheet using Microsoft Excel software.
According to the results obtained, it is concluded that teaching (TD) and teaching
strategies contribute to the learning process, not causing a decrease in the acquisition of 1
students' knowledge and qualifying them for the job market.
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1. Introdugao

Novas tecnologias e solugdes vem sendo exploradas como forma de fornecer
alternativas, reunir e processar informagdes em diversas areas, facilitando o dia a dia do
cidad3do. Sendo assim, busca-se ferramentas para acompanhar e desenvolver competéncias,
habilidades e conhecimento em locais como institui¢cdes de ensino com formagao profissional
presencial, semipresencial e educagao a distancia. Segundo a pesquisa de (BRASIL, 2004), as
caracteristicas do ensino profissional sdo combinadas com diferentes formas de educacao,
trabalho, ciéncia e tecnologia, sendo o objetivo de orientar os cidaddos a desenvolver
habilidades e competéncias para promover a vida produtiva da sociedade com trabalho e
conhecimento.

Na educagdo os avancgos tecnoldgicos tém promovido uma mudanga no papel do
professor diante da incorporacdo das tecnologias digitais em seu trabalho pedagdgico,
vivenciando uma nova realidade, oportunizando explorar novos recursos e ambientes
profissionais e virtuais de aprendizagem. Demo (1996), descreve que os recursos didaticos
tém como finalidade abrir a cabeca, provocar a criatividade, mostrar pistas em termos de
argumentacdo e raciocinio, instigar ao questionamento e a reconstrucdo, problematizar e
facilitar a encontrar os resultados.

Para que aconteca o aprendizado de maneira eficiente, “O objetivo do professor é a
aprendizagem dos alunos”, entretanto é fundamental a “capacidade intelectual e vontade de
aprender por parte do aluno” e ao professor “conquistar a atencdo e despertar o interesse
para o conhecimento que esta sendo abordado” (CODO; GAZZOTTI, 1999, p.50). Quando ha
motivacdo, ambos tém efeito positivo no processo de ensinar e aprender.

Demo (1996), cita em sua pesquisa a grande importancia do esforco pedagdgico no
estimulo a positividade e autoestima dos alunos, facilitando assim a imersdo destes como
sujeitos no processo de aprendizagem, sendo eles responsaveis por seu autoconhecimento.

Desde os primdrdios da humanidade, o desenho é considerado uma das formas mais
eficazes de comunicacdo entre os seres humanos, ndo sendo apenas um método de registro
de pensamentos e conceitos desde a civilizacdo mais primitiva. Agora, através dos registros
encontrados na forma de desenhos, deixados pelos primérdios, é possivel reconstruir e
entender a histéria das nagdes (PAULA; MIRANDA, 2016), com isso, disciplina (DT) faz parte
dos conhecimentos e habilidades na formacao do profissional de eletromecanica.

Com base no exposto, o objetivo deste estudo é realizar um analise sobre a
eficiéncia de utilizacao da tecnologia digital CAD na disciplina de Desenho Técnico no Curso
Integrado em Eletromecanica em uma Instituicdo Publica no processo de ensino e
aprendizagem.

2. Fundamentacao tedrica

A educacdo é um dos principais agentes transformadores da sociedade, promovendo
avancos cientificos e tecnoldgicos além de impulsionar negécios e economias em todo o
mundo. Assim, o ensino é visto como um mecanismo de satisfacdo das demandas da
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sociedade, sendo fundamental para o desenvolvimento tecnoldgico e econdmico de qualquer
nacdo, além de um papel de lideranca na transformacdo das sociedades, pois o
desenvolvimento tecnoldgico nasce do conhecimento (FERNANDES et al., 2020).

Segundo Gil et al. (2012), para motivar os alunos com sucesso, os professores devem
desenvolver um método de aprendizado dinamico e significativo, combinando o
conhecimento tedrico e pratico, além de fatores emocionais para suprir expectativas e atingir
metas.

Portanto, a utilizagdo das tecnologias digitais no ensino provoca mudangas
importantes na docéncia, trazendo novos desafios e possibilidades, transformando as escolas
em espacgos dinamicos, tornando os alunos mais motivados em pesquisar, aprender e criar
novos conhecimentos (MORAN, 2004).

No contexto contemporaneo, as TD sdo protagonistas que impactam, condicionam e
definem os contornos de uma nova concepg¢ao de sociedade, ou seja, reaprender e reavaliar
concepgodes relacionadas a formacdo e a educagao (MODELSKI; GIRAFFA; CASARTELLI, 2019).

Nesse sentido MONNERAT (2012), argumenta que a substituicdo do desenho
tradicional realizado manualmente pelo desenho auxiliado por recursos digitais facilita a
aprendizagem do estudante, pois ndo sdao mais necessarias varias repeticdes de um mesmo
desenho e as alteragdes sao feitas instantaneamente.

A maioria dos sistemas CAD modernos disponibilizam recursos de gera¢do automatica
de vistas ortograficas a partir do modelo 3D sélido. Esse recurso pode ser utilizado como apoio
ao ensino de DT, facilitando desde a conferéncia de exercicios de vistas ortograficas quanto a
visualizagdo de modelos 3D, interativamente. Diversos fabricantes fornecem visualizadores
3D para os arquivos gerados por seus produtos que podem ser distribuidos gratuitamente,
permitindo que se disponibilizem na Internet arquivos com modelos para ser explorados pelos
estudantes.

Com o desenvolvimento da tecnologia, as disciplinas de design técnico podem contar
com a estreita colaboracdo do software para apoiar seu desenvolvimento, seja o préprio
design ou a execucdo de tarefas relacionadas. Desde o sistema CAD introduzido nas décadas
de 1980 e 1990 ao programa de geometria dindmica até a aplicacdo mais recente na Internet,
as varias formas de expressao do software modernizam o ensino de graficos, aumentam a
chance de aprender e estimular o interesse do aluno. A nova tecnologia contida no hardware
e software moderno abrem inimeras possibilidades para o ensino de "desenho e geometria"
(PAULA; MIRANDA, 2016).

A integracdo das TD com o ensino tradicional em sala de aula, descreve um método
para trazer o trabalho industrial do mundo real pratica da escola, possibilitando aprender
principios fundamentais, acrescentando emocao e relevancia a experiéncia (ABDULRASOOL;
MISHRA, 2009).
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3. Procedimentos metodoldgicos

Os procedimentos metodolégicos utilizados neste estudo visam analisar a eficiéncia
das TD CAD e estratégias de ensino utilizadas para o desenvolvimento e aprendizado da
disciplina de DT.

Esta pesquisa é aplicada na area cientifica, pois busca gerar conhecimento para um
problema especifico e posteriormente propor solugdes. Caracteriza-se como exploratdria na
medida em que explora o tema delineado para melhorar a compreensdao do mesmo, tendo
perspectiva confirmatéria, pois testa empiricamente proposi¢cdes tedricas estudadas
anteriormente. Trata-se de um estudo tedrico-empirico, quantitativo, com amostragem nao
probabilistica, tendo como populacdo de estudo, estudantes do CTIE em uma IP que
concluiram a disciplina de DT e amostragem de 36 respondentes.

Com esse intuito, o objetivo deste estudo é realizar um analise sobre a eficiéncia de
utilizacao da tecnologia digital CAD na disciplina de Desenho Técnico no Curso Integrado em
Eletromecanica em uma Instituigdo Publica no processo de ensino e aprendizagem.

A primeira etapa foi uma construcdo da revisao de literatura, com busca de dados em
artigos no campo de utilizacdo de tecnologias digitais CAD, na aprendizagem de Desenho
Técnico e estratégias de ensino. No que tange aos procedimentos técnicos, o trabalho pode
ser caracterizado como uma pesquisa bibliografica e documental; de levantamento, pois
envolve a interrogacao direta das pessoas envolvidas através de entrevistas e com aplicacdo
de questionadrios (YIN, 2001).

Para identificar o perfil dos entrevistados na segunda etapa foi realizado um
levantamento de informacdes incluindo: faixa etdria e sexo na Plataforma Nilo Pecanha, a qual
disponibiliza informagdes dos estudantes matriculados nas IP.

Na terceira etapa estruturou-se o instrumento de pesquisa utilizando o formulario do
Google Forms, compostos de 5 perguntas referente a utilizacdo das TD CAD e as estratégias
de ensino utilizadas no aprendizado de DT. Nas respostas, os alunos atribuiam: Sempre,
Muitas Vezes, As vezes, Raramente. A validacdo do instrumento foi realizada pelo comité de
Etica da (IP) pesquisada.

De acordo com Manzato e Santos (2012), um questiondrio deve obedecer
algumas regras basicas, sendo a principal que possua uma légica interna na representacao
exata dos objetivos e na estrutura de aplicacdo, tabulagao e interpretagao. Na parte inicial do
guestionario é necessario a identificacdo de quem faz a pesquisa.

Com os resultados obtidos do questionario, na quarta etapa realizou-se a
interpretacdo e analise dos resultados, para verificar a eficiéncia e qualidade na utilizacdo das
tecnologias digitais e estratégias de ensino no aprendizado de DT. Os dados coletados foram
tabulados e analisados em planilha utilizando o Software Microsoft Excel, configurando-se
deste modo a fase de analise e conclusao.
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4. Resultados e discussoes

Os entrevistados foram 36 estudantes do CTIE de uma IP, que ja cursaram a disciplina
de DT e utilizaram TD na aprendizagem.

O perfil dos respondentes corresponde 11,11% do género feminino e 89,9%
masculino. Com relagdo a faixa etaria foi diagnosticada um percentual de 89,9% para as idades
entre 15 a 19 anos do sexo masculino, seguido de 11,1% para idades entre 15 a 19 anos do
sexo feminino.

Como resultado do questionario aplicado, a Figura 1, apresenta os dados
relacionados a utilizacdo de tecnologias digitais pelos estudantes na execu¢dao de desenhos
técnicos antes de ingressar no curso, sendo que (69,4%) responderam que nunca utilizaram,
concluindo-se que muitos podem apresentar dificuldades na utilizacdao durante as atividades
da disciplina.

@ MNunca

@ Raramente
As vezes

@ Nuitas vezes

@ Sempre

Gréfico 1. Utilizacdo de algum tipo de TD CAD ou outro tipo para desenvolver DT.

Fonte: Autoria propria (2020).

A Figura 2 mostra os beneficios da escolha do aluno em relagdo ao uso da tecnologia
na execu¢do do desenho em comparagdao com o método manual. A opgao sempre com 70,3%
e a resposta muitas vezes com 18,9% foram as mais significativas. Observou-se que, facilitam
o aprendizado e melhoram o desenvolvimento dos desenhos de acordo com os conteudos
vistos na disciplina de DT.
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18,9%

Figura 2. As tecnologias utilizadas na disciplina de DT facilitam o aprendizado e melhoram o
desenvolvimento dos desenhos.

Fonte: Autoria propria (2020).

Na Figura 3, a questdo em pauta estd relacionada a eficiéncia das estratégias de ensino
dos professores na aprendizagem dos alunos. Desta forma, 62,2% responderam que sempre
foram eficazes na aprendizagem. A partir desse percentual, percebeu-se que professores e
alunos estdo em harmonia com o desenvolvimento e a participacdo no desenvolvimento da

disciplina.

@ MNunca

@ Raramente
As vezes

@ Nuitas vezes

@& Sempre

Figura 3. As estratégias de ensino utilizadas pelo professor

Fonte: Autoria propria (2020).

Representando os dados relacionados ao desenvolvimento do lado critico,
problematizacdo e raciocinio dos estudantes de acordo com as estratégias de ensino utilizadas
pelo professor, a Figura 4 demonstra em destaque 41,7% responderam que sempre e 39,9%
muitas vezes, conseguem desenvolver o lado cognitivo na aprendizagem.
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Figura 4. As estratégias de ensino desenvolvem o lado critico, de problematizagao e o
raciocinio para o desenvolvimento das atividades.

Fonte: Autoria prépria (2020).

A Figura 5, mostra dados relacionados as estratégias de ensino utilizadas pelo
professor e se os alunos adquiriram conhecimento eficaz para aplicar no mercado de trabalho,
dos quais 43,2% responderam muitas vezes, sempre 37,8%, 13,5% as vezes e 5,5% raramente.
Segundo a andlise, devemos considerar que a faixa etaria dos estudantes é de 15 a 19 anos, e
alguns ainda ndo adquiriram o conhecimento necessdario para determinar a situacdo real do
mercado de trabalho.

& Nunca

@ Raramente
® As vezes

& Muitas vezes
@ Sempre

Figura 5. Aprendizagem eficiente para aplicar no mercado de trabalho atual.
Fonte: Autor (2020).

Através da analise dos resultados, podemos constatar que as tecnologias digitais e as
estratégias de ensino utilizadas pelo docente sdo eficazes e podem promover o aprendizado
dos alunos de desenho técnico com eficiéncia e aplicabilidade de acordo com a realidade no
mercado de trabalho.
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5. Consideragdes finais

Conclui-se que as TD CAD e as estratégias de ensino sdo essenciais para a
aprendizagem, o desenvolvimento profissional e pessoal dos alunos, entretanto, dependendo
a forma de utilizagdao pode influenciar de maneira positiva, ou dificultar o aprendizado.

De acordo com a anadlise dos dados, o uso do CAD no estudo da disciplina de DT pode
ser eficaz e ajudar a promover a aprendizagem, despertando a criatividade, motivacao,
problematizacdo e simulagdo de acordo com o estilo de aprendizagem dos profissionais
eletromecanicos, qualificando-os para uso em sua pratica profissional e diferenciacdao do
mercado de trabalho.

Os resultados da pesquisa mostraram que, de acordo com o objetivo proposto, as TD
e as estratégias de ensino utilizadas no desenvolvimento de atividades na disciplina de DT
podem promover efetivamente o aprendizado, a interacdo e a motivacdo de todos os
participantes, sendo assim conclui-se que o uso dessas novas tecnologias merece atengao e
pesquisas com vista a promover a efetividade de seu uso e aplicacdo para otimizar o ensino.
Ressalva-se a necessidade de novas pesquisas para aprofundar e aperfeicoar os dados aqui
citados.
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