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SIMULADORES EM AULAS DE FiSICA : QUANDO UTILIZAR ?
SIMULATORS IN PHYSICS CLASSES: WHEN TO USE?
Girleide Maria da Silva®

Eixo Temadtico 1. Ensino e aprendizagem por meio de/para o uso de TDIC
1.1. Aprender por meio das diferentes tecnologias — da educagdo bdsica a pés-graduagdo

Resumo:

O artigo trata da utiliza¢do dos simuladores computacionais com o objetivo de avaliar em
qual momento da aula de Fisica na modalidade de Ensino a Distdncia os simuladores se
adequam favoravelmente a aprendizagem. As pesquisas foram analisadas sequindo os
momentos de aprendizagem propostos por Delizoicov. A metodologia de investigagdo foi
a pesquisa bibliogrdfica realizada em dissertacbes e artigos. Tais pesquisas contribuiram
para verificarmos como os autores aplicaram o simulador em seus experimentos prdticos.
Alguns autores concluiram que o uso do simulador, independente do momento da aula,
contribuem para aprendizagem de forma igualitdria. Entretanto, para outros autores a
utilizagdo do simulador em aulas de Fisica, deve estar sempre presente e se adequa
favoravelmente, quando o uso ocorre de maneira concomitante as organizagées do
conhecimento dos conceitos fisicos.
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Abstract:

The article deals with the use of computational simulators in order to assess at what point
in the Physics class in the Distance Learning modality the simulators are favorably suited
to learning. The researches were analyzed following the learning moments proposed by
Delizoicov. The research methodology was the bibliographic research carried out in
dissertations and articles. Such research contributed to verify how the authors applied the
simulator in their practical experiments. Some authors concluded that the use of the
simulator, regardless of the time of the class, contributes to learning in an equal way.
However, for other authors, the use of the simulator in physics classes, must always be
present and fits favorably, when the use occurs concurrently with organizations of
knowledge of physical concepts.
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1. Introdugao

Os olhares para Educacdo a Distancia (EAD) no Brasil, desde sua origem, nunca foram
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em um mesmo espaco fisico no intervalo de tempo pré estabelecido, com a finalidade de
compreender um determinado tema ou conteldo, conduzindo-se a uma aprendizagem para
o aprimoramento de habilidades, vem dando espag¢o a uma aprendizagem atemporal, com
individuos distanciados fisicamente e envolvidos por uma tematica que favorece a utilizagao
de outras fontes de consulta e outros meios de comunicagao, a EAD.

No Brasil, a Educagdo a Distancia torna-se evidente no final do século XIX, por
necessidades de informagdes no campo. Surge o ensino que ocorria exclusivamente por trocas
de correspondéncias com finalidades agricolas e pecudrias.

No século XX, as instituicdes internacionais privadas ofereciam cursos por
correspondéncia, estes cursos eram pagos e tinham cardter profissional. As instituicGes
brasileiras, como: Instituto Monitor e Instituto Universal Brasileiro, foram fundadas por volta
de 1940 com o propdsito do ensino a distancia profissionalizante por meio de midia impressa,
como livros, catalogos, apostilas, moldes, planilhas e outros.

A midia impressa foi o primeiro recurso pedagdgico utilizado na modalidade do Ensino
a Distancia, no final da década de 40, foi implementada pelo ensino radiofonico, sucedido pela
teleducacdo na década de 70. A teleducacdo ou telecurso foi organizado, patrocinado e
transmitido pela Fundacdo Roberto Marinho, projetado para um publico adulto e reconhecido
pelo Ministério da Educacdo (MEC), com o propdsito de nivelar conhecimentos. Nos dias
atuais, seria o EJA (Ensino de Jovens e Adultos) com aulas transmitidas pela televisdo para
certificar os estudantes no antigo primeiro e segundo graus, atual Ensino Fundamental e
Ensino Médio.

O reconhecimento legal das aulas ndo presenciais veio a ocorrer em 1996, no artigo
80, da Lei de Diretrizes e Bases — Lei 9.394/96, foi assegurado a modalidade de ensino a
distancia para todos os niveis e modalidades de ensino, e de educacdo continuada. As
primeiras experiéncias bem sucedidas se deram com o inicio da oferta de cursos de pds-
graduacdo, em 1997. Porém, foi sé em 1999 que o MEC (Ministério da Educacdo) comecou a
se organizar para credenciar oficialmente instituicGes universitarias para atuar na EAD,
processo que ganhou corpo em 2002. (COSTA, 2017)

Neste interim, os recursos foram se ampliando e com o advento da internet as aulas
ndo presenciais alcangaram outros niveis de ensino, com bases estruturais destinadas ao
ensino superior e a pés-graduacao, possibilitando a interacdo da escrita, dos sons, das imagens
e dos movimentos em um Unico meio digital com a presenca dos computadores, tabletes e
smartfones.

A adaptacdo do ensino superior as modalidades de ensino a distancia e semipresencial
ocorreram por fatores que propiciam ao seu publico, que ja possui autonomia, alguns
aspectos como flexibilizagdo, custo reduzido, variedades em cursos, diploma reconhecido e
desenvolvimento de habilidades. A versatilidade em conciliar o trabalho com os estudos,
estudar no ambiente que lhe convier, e o autocontrole em relagdo ao cronograma de estudos,
sao algumas vantagens que podem ser agregadas ao baixo custo dos cursos em relagao ao
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preco das mensalidades em um comparativo aos cursos presenciais, além dos gastos com
transporte e alimentacao.

Outras vantagens desta modalidade, s3o as variedades de cursos que se tornaram
disponiveis e reconhecidos a partir da expansdao do mercado de cursos on-line, sejam eles,
tecndlogo, bacharelado, licenciatura, aperfeicoamento, extensdo, especializacdo e MBA.
Contudo, os cursos de mestrado e doutorado no Brasil na modalidade a distancia ndo sdo
reconhecidos pelo MEC.

A flexibilizagdo do estudo por se tratar de uma modalidade n3ao presencial requer
organizacdo, disciplina, gestdo de tempo, concentracdo e mais dedicacdo que o estudo
presencial. Neste ambito a educacdo a distancia vai tomando o mercado com seus cursos on-
line, utilizando plataformas com chat, féruns, download de arquivos, videos, lives, softwares,
simuladores, corretor de tarefas, espagos para enviar e reenviar tarefas, espacos para
producao coletiva de textos, entre outras possibilidades.

Embora na atualidade tenhamos uma diversidade de recursos tecnolégicos digitais
gue apoiam a aprendizagem a distancia, historicamente e estruturalmente ndo estavamos
preparados para incluir neste espaco virtual, o ensino basico, principalmente as séries iniciais
do Ensino Fundamental de modo tao repentino e amplo.

A pandemia que assola o mundo e atinge o Brasil desde marc¢o de 2020, além do virus
SARS-coV-2 que pertence da familia do Coronavirus, nomeado desta forma por causa das
espiculas na sua superficie que se assemelham a uma coroa, nos trouxe uma crise sanitaria,
econdmica, politica e educacional. Popularmente conhecida como COVID 19, desde o ano
anterior estar causando a tragédia mundial por ser uma doenga infecto viral contagiosa que
compromete drasticamente as vias respiratdrias, e nos individuos com baixa imunidade ou
com casos de doencas preexistentes, geralmente desencadeia um quadro muito rapido e
agressivo de pneumonia, com necessidade de manobras respiratérias, entre elas, a respiracao
por aparelhos.

Por ser uma doenca desconhecida no meio médico cientifico, altamente transmissivel,
até o momento ndo possui medicamentos para o tratamento, nem vacina. A Organizacao
Mundial da Saude (OMS) orientou as instituicdes governamentais ao isolamento social da
populacdo, fato que pressupde que os individuos se mantenham em suas residéncias evitando
transitar e por consequéncia disseminar o virus. Pois, embora ndo saibamos o porqué, ha
individuos que sdo assintomaticos. Mas, transmitem o virus para outros individuos. A
transmissdo ocorre por contato das secre¢des de um agente infectado.

Segundo a OMS, o tratamento deve ser baseado na prevencao e conforme dados da
Secretaria da Saude, os niUmeros de leitos nas unidades de terapia intensiva (UTI) ndo sao
suficientes para atenderem a populacdo. Deste modo por prevencdo, evitando o colapso na
rede da saude, o governador de Sdo Paulo em conjunto com governadores de outros estados,
decretaram o isolamento social, a principio deixando em funcionamento apenas as atividades
essenciais, parte dos transportes e a industrias.
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O setor da educacdo basica de um dia para outro precisou converter seus
procedimentos e acdes do meio presencial para a modalidade a distancia, instaurou-se o
trabalho remoto ou o home office. A Secretaria da Educag¢ao do Estado de Sdo Paulo adiantou
o recesso e as férias para os professores, enquanto instalava e testava o Centro de Midias,
disponibilizando um aplicativo para transmitir as aulas ao vivo com a participagao dos
estudantes e professores via chat. Estas aulas estdo disponiveis desde o Ensino Fundamental
| até o Ensino Médio, incluindo o EJA. As aulas voltaram a ser transmitidas pela televisdao e os
professores encontraram nos meios digitais formas para manter o feedback entre os
estudantes assim como, meios para o envio e recebimento das atividades.

As Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo (TDIC), em seu histdrico de
existéncia, nunca foram utilizadas com tanta veeméncia para fins educacionais como
atualmente. A rede de educacdo particular e publica, buscam se adequar em todos os niveis
a este repentino modo de ensino, que o distanciamento social proporcionou, e como
alternativas, langa mao ao antigo método da teleaula.

Segundo a medida provisoria n? 934 de primeiro de abril de 2020 é necessario que se
cumpra no minimo 800 horas anuais previstas na LDB, e ndo precisamos cumprir os 200 dias
letivos. H4 também uma série de atividades ndo presenciais utilizadas pelas redes de ensino
durante a pandemia, a serem computadas como horas trabalhadas, estas atividades podem
ser realizadas por meios digitais tais como, videoaulas, plataformas virtuais, redes sociais,
programas de televisdao ou radio, e os material didatico impresso, entregue aos estudantes,
pais ou responsaveis.

Entre os materiais impressos estdo os cadernos dos alunos entregues bimestralmente
também ao Ensino Médio da rede estadual de Sdo Paulo. Em volume Unico, constam todos os
componentes curriculares. Nestes materiais, elaborado para o ensino presencial, ha propostas
articuladas a utilizagdo da tecnoldgica digital de informa¢dao e comunicagdo em todas as areas
do conhecimento.

No componente curricular de Fisica, nos materiais impressos as articulagdes com as
TDICs ocorrem por indicacdes de links para leituras de textos em sites, observacdes de videos
explicativos, sugestdes de atividades experimentais em video, e a utilizacdo de simuladores
computacionais. “O aprendizado em fisica deve ir além da manipulacdo de férmulas, tem que
ser algo vivo e vivido no cotidiano para manter a qualidade da aprendizagem dos conceitos e
manter a atratividade nas aplicagdes e quantificacdo da matemadtica, com a algebra e
geometria”. (SCHNEIDER, 2017, p.17)

Em aulas presenciais o professor tem autonomia para administrar a sua turma no
momento que lhe convier, adequando a sua realidade, o elo entre o conceito fisico, a
contextualizacdo, o cdlculo, os experimentos e as simulacdes. Quanto aos experimentos,
podem ser realizados pelos estudantes ou realizado pelo professor e demonstrado as turmas.
O mesmo ocorre com o uso de simuladores computacionais que podem ser trabalhados em
escolas que possuam sala com computadores ou nos celulares dos préprios estudantes.
Entretanto, com a pandemia torna-se invidvel a realizacdo de experimentos, por motivo de
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aquisicdo e do perigo no manuseio de alguns materiais, que podem causar acidentes se
manipulados de forma incorreta pelos estudantes em suas residéncias.

Assim, os simuladores sdo instrumentos mais propicios para serem utilizados em aulas
virtuais, principalmente nas atividades que precisamos transpor do presencial. A questdo é a
seguinte: Em aulas de Fisica na modalidade EAD em qual momento o uso do simulador
contribui de modo mais favoravel a aprendizagem?

Percebemos que o simulador por si, sem a interferéncia do professor, tem pouco
significado para o processo de aprendizagem. Mas, ele precisa estar inserido no contexto da
aula. Na introducao do tema, como instrumento de problematizagao onde os estudantes irdo
buscar respostas durante o seu desenvolvimento; para demonstrar o conceito fisico durante
o desenvolvimento da aula; ou no final, como instrumento de aplicacdo de conhecimento para
exemplificar o tema estudado.

Este estudo se propde a fazer observagdes bibliograficas em dissertacdes que
abordam a inser¢dao de simuladores nas aulas de Fisica, com objetivo de analisar
gualitativamente o contexto da aplicacdo das atividades, a metodologia utilizada nas
pesquisas e os resultados obtidos em diferentes aspectos no que se refere a utilizacdo dos
simuladores para que dessa forma possamos contribuir com a aprendizagem do estudo de
Fisica relacionando os conceitos, o experimento e a simulagao.

2. O que dizem os estudos

Na area das ciéncias da natureza e suas tecnologias, a Fisica, se apresenta entre as
ciéncias que requer conhecimentos conceituais de fendmenos naturais e embasamentos
tedrico quimico e matematico . Além de contextualizacao e exemplificacdo, o que atribui grau
acentuado de dificuldade para sua compreensao e aprendizagem.

Saber lidar com o ensino da fisica classica e moderna é a grande dificuldade entre os
educadores que possuem conhecimentos deficitdrios em suas formagdes académicas, e como
sugestdo, deveriam realizar cursos de formacdo continuada, para complementar as lacunas
provenientes dos cursos de graduacgdo, principalmente nos aspectos que envolvem a Fisica
Moderna e a utilizacdo de ferramentas tecnoldgicas que auxiliem para a compreensao de
fenémenos fisicos impossiveis de serem observados, ou de dificil manipulacdo de varidveis e
alta complexidade e custo, se realizados em experimentos laboratoriais. (SCHWEDER, 2015)

Para Schweder (2015), o uso de simuladores computacionais agregados a parte
experimental potencializa e contribuem positivamente para assimilacdo de fenémenos
fisicos, na descricdo dos dtomos e moléculas, como em suas estruturas, nos espectros e
comportamentos quimicos, assim como na fundamentacao da tecnologia atual.

Para a pesquisadora o estudo da Fisica Moderna ndo se apresenta no Ensino Médio e
tem pouco espaco nos cursos de licenciatura em Fisica. No ambiente da graduagdo em Fisica
guando ha a utilizacdo de recursos tecnoldgicos como, por exemplo, os simuladores
computacionais em conjunto com experimentos na dinamica das aulas, causam diferengas
para aprendizagem quando invertidas as ordens entre o uso do simulador e a aula
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experimental. Esta relacdo foi observada com vinte estudantes em um estudo de caso que
foram divididos em dois grupos em um curso de graduacgao a distancia, com dados analisados
qualitativamente. Inicialmente todos ja haviam estudados o tema das aulas por meio de
midias digitais; os quatro encontros presenciais ocorreram para que os estudantes tivessem
contato com o experimento e a simulagao.

A ordem entre experimento e simulagao foi alternada entre as turmas A e B e notou-
se que, quando a simulagdo antecedeu o experimento a turma participou de modo mais
interativo, com perguntas conceituais fundamentadas voltadas para o entendimento do
fendmeno fisico, de seu conceito ou relativas ao conteido e com aspectos afirmativos, em
momentos contrdrios, quando o experimento antecedeu a simulacdo, as turmas
apresentaram participacdes com perguntas procedimentais que remetem ao manuseio dos
equipamentos.

Para Scheneider (2017) a triade é unir teoria, simulacdo e experimento. A teoria estd
associada a aulas expositivas e o conhecimento do contetddo por meio da utilizagao do livro
didatico, o uso do simulador, utilizado em aulas a distancia na plataforma Moodle de modo
contextualizado em atividades de fixacdo, e acbes participativas, em chats e foruns, e o
experimento, realizado presencialmente como parte conclusiva para finalizacdo do tema.

A proposta para Scheneider (2017), em vista da melhoria na qualidade de ensino e
consequentemente melhor aprendizagem, foi um conjunto de a¢des em uma sequéncia
didatica, com simulador antecedendo ao experimento no estudo da cinematica escalar, para
uma turma de 20 estudantes do primeiro ano do curso técnico integrado em Administracao.

Segundo Braga(2017) em consonancia com Moran(2000), os computadores além de
permitirem a pesquisa, simularem situagcdes e testarem conhecimentos, por meio da internet,
modificam as relacdes e as formas de ensinar e aprender. Para Braga(2017), em seu estudo
qualitativo realizado com 24 estudantes divididos em dois grupos, a presenca do simulador
deve estar associada ao experimento. Porém, os resultados sugerem que a utilizacdo do
simulador como instrumento de problematizacdo inicial contribui para a aprendizagem, no
tema pesquisado, da mesma forma, quando utilizado como instrumento de aplicacdo do
conhecimento.

O autor fez uso do simulador em sua pesquisa visando ndo somente a compreensao
do tema sobre eletricidade, aplicado ao terceiro do Ensino Médio. Bem como, a
conscientizacdo diante da possibilidade em administrar de modo mais ativo e proximo do real
o consumo de energia em uma residéncia.

Nos estudos mencionados os autores defendem que os simuladores tém grande
potencialidade pedagodgica se integrados a atividades experimentais para auxiliar na
visualizacdo dos parametros envolvidos. Entretanto, Barbosa et al(2017) relata que a
existéncia de laboratdrios para o ensino de fisica é escasso e de custo elevado,
impossibilitando em alguns momentos sua utilizacdo, em contrapartida especifica que o uso
dos smartphones nas aulas se apresentam como um espécie de laboratério virtual mével de
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facil acesso, por ser um recurso tecnolégico ja utilizado pelos estudantes para outras
finalidades.

O eletromagnetismo foi o conteldo tratado na pesquisa de Barbosa et al (2017), com
o auxilio do simulador “Oersted” desenvolvido pelo Sistema Brasileiro de Ensino S.A., este
simulador foi aplicado para fins pedagdgicos no smartphone e utilizado durante as aulas, de
forma a trazer contribuicdes para o ensino de Fisica, mediante aulas Iudicas onde o aluno
participou ativamente no processo de ensino e aprendizagem, enquanto o professor
desenvolveu a fungdo de facilitador, orientador e provocador de reflexdes.

3. A transposicao do presencial para o virtual

As mudancas nas relagdes de ensino estao sendo proporcionadas pela inser¢ao das
TDIC no meio educacional, fator que demanda a ressignificacdo das metas e dos objetivos dos
cursos. Para Chaves e Schellard (2005), a presenca das ferramentas tecnolégicas devem
proporcionar ao estudante o desenvolvimento de habilidades para que possam aprender a
partir da aplicacao dessas tecnologias.

Aintroducdo de tecnologias na problematizacao de situagdes reais no ensino da Fisica
ndo substitui a atividade experimental, mas contribuem para o desenvolvimento conceitual
de forma significativa. Segundo Schweder (2015), a utilizacdo simultdnea de animacdes,
videos, arquivos de dudio em um hipertexto que exigem interacdo ao realizar os estudos ou
uma participacdo mais ativa do estudante frente a tela do computador, garantem motivacao
e impulsionam a pensar em estratégias didaticas de uso das TDICs.

Como em todas as disciplinas hd temas mais acessiveis e de facil representacdo ou
aqueles que podem ser compreendidos intuitivamente, e hd os mais abstratos, que
demandam exemplificacBes ou experimentos que ndo estao dentro das nossas possibilidades.
Neste aspecto, utilizamos os simuladores que diante de problemas fisicos, se exemplificados
de modo que nos remeta ao real, com varidveis mais simplificadas agregando conhecimento,
poderd ser de grande valia ao ensino.

As simulagdes podem ser consideradas a solu¢do de muitos problemas
que professores de fisica enfrenta, ao tentar explicar para seus alunos
fendbmenos demasiado abstratos para serem visualizados pela
descricdo em palavras, e demasiado complicados para serem
representados por meio de uma figura estatica (ALIPRANDINI, 2009, p.
1373).

Segundo Aliprandini (2009) o uso do simulador colabora com a aprendizagem de temas 7
abstratos ou complexos para serem exemplificados verbalmente sem o auxilio de imagens em
movimento. Para Scheneider (2017) e Schweder (2015), algumas das vantagens no uso de
simuladores como uma ferramenta para o ensino de Fisica a distancia é a possibilidade de
representar fendmenos fisicos de forma grafica, por meio de figuras animadas ou interativas;
tornar visivel fendmenos que ocorrem em escalas pequenas, impossivel de serem vistas a olho
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nu; permitir que acontecimentos sejam pausados, adiantados ou atrasados; e a manipulacdo
de uma ou mais variaveis.

A partir dessa prerrogativa a problemdtica do nosso estudo se concentra em analisar
em uma sequéncia didatica, como se adequa a utilizagdo do simulador em aulas de Fisica de
modo mais favordvel a aprendizagem. Uma simula¢do é um modelo que pretende imitar um
sistema, real ou imaginario, com base em uma teoria de operacdo desse sistema. (CHAVES,
1988). Segundo Barbosa et al (2017), devemos ficar atentos quando ensinamos com
simuladores para especificarmos com clareza aos estudantes que o fendmeno simulado se
assemelha ao fendmeno real, e seus procedimentos devem ser compreendidos de modo que
nos remetam a estes fatos.

As simulagdes podem ser divididas em duas categorias, as estaticas, onde o individuo
tem pouco controle sobre os pardametros, e as interativas que permitem a manipulacdo dos
parametros de situa¢des e condicdes.

As pesquisas analisadas nos trazem alguns tipos de simuladores. Schweder (2015),
utiliza recursos tecnoldgicos implementados pelo AVEA (Ambiente Virtual de Ensino e
Aprendizagem), este ambiente permite acesso aos simuladores administrados pelo
Departamento de Fisica da Universidade Federal de Santa Catarina. Scheneider (2017),
também utiliza uma plataforma Moodle (Modular Object Oriented Distance Learning) onde foi
instalado gratuitamente o software Modellus, usado para introduzir a modelagem
computacional.

O simulador utilizado por Braga(2017), permite que o usudrio exerca influéncia sobre
o conteudo ou a forma da comunicacdo, ele é administrado pela empresa FURNAS CENTRAIS
ELETRICAS SA. Neste simulador o individuo pode inserir valores iniciais, alterar parametros e,
de forma limitada, modificar as relagdes entre as varidveis. Barbosa et al (2017, p.6) escolheu
“o simulador “Oersted” aplicativo que aborda de maneira dinamica o funcionamento do
experimento, conceitos, regras, atividades e um pouco da histéria da Fisica relacionada ao
tema. O simulador é gratuito e foi produzido pelo Sistema Brasileiro de Ensino S. A. (SEB)”.

A University of Colorado Boulder também produziu um simulador denominado Phet,
que é indicado pela Secretaria da Educa¢ao do Estado de S3o Paulo no caderno do aluno no
componente curricular de Fisica, e conforme analise, todos eles se adequam favoravelmente
a modalidade de Ensino a Distancia.

No caderno do aluno para o terceiro ano do Ensino Médio, nas atividades destinadas
para o primeiro e segundo bimestres, hd indicacGes ao uso do simulador Phet, estas indicacoes
estdo associadas a sugestdes de atividades. Significando que o0 momento e a sua utiliza¢do

dependerado da sequéncia didatica programada pelo professor. 8
As atividades foram organizadas a contexto que inicialmente podem ser respondidas
com base nos conhecimentos prévios dos estudantes. Pois, na faixa etaria que estdo, alguns
conceitos introdutdrios a Fisica, ja foram adquiridos no Ensino Fundamental Il, e algumas
associacOes sdo possiveis de serem realizadas por eles.
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O caderno do aluno é uma apostila de atividades que deve ser complementada com o
livro didatico e outras fontes que fazem referéncia ao conteddo. Na analise percebemos a
proximidade da sua metodologia com o referencial tedrico apresentado por Braga(2017).

O referencial tedrico tratado na pesquisa de Braga(2017) aborda os trés momentos
pedagdgicos conhecidos como 3MP, que inicialmente foi apresentado por Delizoicov (1982,
1983), ao promover a transposi¢cdo da concepc¢do de educacdo de Paulo Freire para o espaco
da educacdo formal, e segundo Muenchen e Delizoicov (2014, p.620) pode ser assim
caracterizada:

Problematizacao Inicial: apresentam-se questdes ou situacdes reais que os
alunos conhecem e presenciam e que estdo envolvidas nos temas. Nesse
momento pedagdgico, os alunos sdo desafiados a expor o que pensam sobre
as situagodes, a fim de que o professor possa ir conhecendo o que eles pensam.
Para os autores, a finalidade desse momento é propiciar um distanciamento
critico do aluno ao se defrontar com as interpretagées das situacGes propostas
para discussdo, e fazer com que ele sinta a necessidade da aquisicdo de outros
conhecimentos que ainda ndo detém.

Organizagao do Conhecimento: momento em que, sob a orientagdao do
professor, os conhecimentos de fisica necessdrios para a compreensao dos
temas e da problematizagdo inicial sdo estudados.

Aplicagdo do Conhecimento: momento que se destina a abordar
sistematicamente o conhecimento incorporado pelo aluno, para analisar e
interpretar tanto as situag¢des iniciais que determinaram seu estudo quanto
outras que, embora ndo estejam diretamente ligadas ao momento inicial,
possam ser compreendidas pelo mesmo conhecimento.

Neste, contextos ao confrontarmos os trés momentos pedagdégicos com as atividades
de fisica do caderno do aluno observamos que ha questdes onde os estudante sdo instigados
a responderem conforme seus conhecimentos, de modo que em alguns tdpicos as perguntas
sao de cunho pessoal, indagando de forma direta ao leitor e requerendo respostas que sao
encontradas na vivéncia cotidiana comum no meio social que estdo inseridos.

Ha questbes que os estudantes ndo conseguem responder, por ndo possuirem
conhecimentos prévios de conceitos fisicos, neste momento ocorre a intervencdo norteadora
do professor. Os simuladores computacionais podem ser inseridos a dinamica da aula neste
momento associados aos conteudos. Embora no caderno do aluno nos conteldos de
Eletricidade e Eletromagnetismo a inser¢cao do simulador Phet seja associada ao terceiro
momento da 3MP que sugeri o aprimoramento e as relacdes do conteldo de uma forma
avaliativa e experimental consolidando a aprendizagem do conteudo. 9

Acreditamos que atualmente em virtude do distanciamento social na fase do Ensino
Basico a distancia, faz-se necessario, o uso do simulador para organizagdao do conhecimento,
0 que pressupde, que seja, mais apropriado se utilizado em um viés explicativo em conjunto
com os conceitos fisicos em video aulas.
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4. Consideragoes Finais

O crescimento da EAD no Brasil estava associado a uma faixa etaria que possuia
autonomia e encontrava nesta modalidade a possibilidade de concluir seus estudos,
aprimorar seus conhecimentos ou dar continuidade a sua vida académica. Por ser uma forma
de aprendizagem que agregam alguns pontos facilitadores, como: adequacdo do tempo,
menor valor econémico, comodidade, reconhecimento e seguranca. Porém, nos ultimos
meses devido a pandemia e consequentemente o isolamento social, o que era restrito ao nivel
técnico, superior ou de especializagdo, passou a ser amplamente utilizado pelos estudantes
do nivel basico.

A situagao obrigou a adentrarmos em uma modalidade de ensino sem recursos e sem
formacado pedagdgica especifica para utilizacdo de tecnologia digitais. Embora, para o ensino,
a algum tempo, o uso das TDIC venha sendo apontado como essencial para o aprendizado.

Neste ambito, procuramos analisar em fontes bibliograficas os estudos cujas
indicagbes nos remetessem ao uso dos simuladores computacionais, com uma melhor
significancia para aprendizagem. Neste contexto, observamos que os referidos autores sao
unanimes em concordar com as vantagens oferecidas pelos simuladores e os relatam, como
recursos essenciais, ao ensino da Fisica, sejam estes estudos na modalidade presencial ou a
distancia.

Embora haja unanimidade referente ao uso do simulador, os pesquisadores divergem
com relacdo ao melhor momento da aula, quando o assunto é a sua utilizacdo. Para Schweder
(2015) e Scheneider (2017), a presenca do simulador durante a fase da organizacdo do
conhecimento que compreende a fase dois, dos trés momentos pedagégicos de Muenchen e
Delizoicov (2014) auxilia de modo mais substancial para a aprendizagem da Fisica.

Para Braga(2017), ndo ha diferenca, a contribuicdo ocorre de forma igualitaria, esteja
o simulador como instrumento de problematizacdao ou como instrumento de aplicacdao do
conhecimento.

Em suma, entendo que o conteudo e a proposta metodolégica do professor podera ser
o fator determinante para a utilizacdo do simulador antes ou depois dos experimentos nas
aulas de Fisica. Podendo substituir os experimentos devido a facilidade no manuseio dos
simuladores em comparacdo aos experimentos que podem ser demasiadamente dificeis,
caros, consumir muito tempo ou ser muito perigosos de serem realizados.

Entendemos que a aplicacdo do simulador no computador, smartphones ou tablets
ndo deve ser um mero auxilio tecnolégico. Nem utilizado de forma dissociada do conteldo, e
passa a ter mais funcionalidade, quando o uso ocorre de maneira concomitante as
organizacdes do conhecimento dos conceitos fisicos. Dinamizando a aula e sintetizando os 10
fenémenos, dando a possiblidade de algo abstrato tornar-se visivel em aulas que possuem
um tempo reduzido e exigem formalismos matematicos e compreensGes quimicas.

Referéncias

- poic: . FAIN
o Il ‘ 2 Pro Raitoria de Extensio UFSCOr



a CIET Congresso Internacional 2020

de Educacdo e Tecnologias 24/08 até 28/08

‘ Ressignificando a presencialidade

ALIPRANDINI, Daiane Maria, SCHUHMACHER, Elcio, DOS SANTOS, Muriel Clasen. Processo de
Ensino e Aprendizagem de Fisica Apoiada em Software de Modelagem. In: Simpdsio Nacional
de Ensino de Ciéncia e Tecnologia, 1, 2009, Ponta Grossa. ISBN: 978-85-7014-048- 7, p. 1370-
1380.

BARBOSA, Cairo Dias ; GOMES, Luiz Moreira ; CHAGAS, Maria Liduina das; FERREIRA,
Fernanda Carla Lima . O uso de simuladores via smartphone no ensino de fisica: O experimento
de Oersted. Scientia Plena, v. 13, p. 012712-1-012712-13, 2017.

BRAGA, A. S; Killner, G. I.; ARAUJO, F. G. . O uso de simuladores computacionais como
recurso didatico nas aulas de fisica: antes ou depois?. In: XXII Simpdsio Nacional de Ensino
de Fisica, 2017, Sao Carlos. Disponivel em:
http://www1.sbfisica.org.br/eventos/snef/xxii/programa/trabalhos.asp?sesld=874#, 2017.
Acesso em: 02 de Fevereiro de 2020.

BRASIL. Medida provisdria n? 934, de 1 de Abril de 2020. Estabelece normas excepcionais
sobre o ano letivo da educacgdo basica e do ensino superior decorrentes das medidas para
enfrentamento da situacdo de emergéncia de saude publica de que trata a Lei n? 13.979, de
6 de fevereiro de 2020. Didrio Oficial da Unido, Brasilia, DF, 1 abril. 2020. Se¢do 1- Edi¢do Extra
-A, p. 1.

Chaves EOC. O Uso de Computadores em Escolas: Fundamentos e Criticas [internet]. Sao
Paulo: Scipione; 1988. Disponivel em
http://www.ich.pucminas.br/pged/db/wg/wqgl/local/ec scipione.htm. Acesso em : 10 de
janeiro de 2020.

CHAVES, A.; SHELLARD, R.C. Pensando o futuro: o desenvolvimento da fisica e sua insercdo na
vida social e econ6mica do pais. Sdo Paulo: Sociedade Brasileira de Fisica, 2005.

COSTA, Adriano Ribeiro da. A Educagdo a Distancia no Brasil: concepgdes, histdrico e bases
legais. Revista Cientifica da FASETE, v. 1, p. 59 — 74, 2017.

MINISTERIO DA EDUCACAO E DO DESPORTO. Lei de Diretrizes e Bases da Educa¢do Nacional
N2 9.394/96. Brasilia, DF, 20 dez. 1996. Disponivel em:
https://legislacao.presidencia.gov.br/atos/?tipo=LEI&numero=9394&ano=1996&ato=3f503Y
61UMJpWT25a. Acesso em: 01 Marco de 2020.

MORAN, José Manuel. Ensino e Aprendizagem Inovadores com tecnologias. In: Informatica

na Educacdo: Teoria & Pratica. Porto Alegre, vol. 3, n.1 (set. 2000) UFRGS. Programa de Pds-
Graduacdao em Informatica na Educacdo, pag. 137-144. Disponivel em:
https://seer.ufrgs.br/InfEducTeoriaPratica/article/view/6474 . Acesso em: 06 Fevereiro de 11
2020.

MUENCHEN, Cristiane; DELIZOICOV, Demétrio. Os trés momentos pedagdgicos e o contexto
de producdo do livro “Fisica”. Ciéncia & Educagao, Bauru, v. 20, n. 3, p.617-638, 2014.

FAI'N
- ‘ Pro-Reitoria de Extensio LJFSCQI,


http://www.ich.pucminas.br/pged/db/wq/wq1/local/ec_scipione.htm
https://legislacao.presidencia.gov.br/atos/?tipo=LEI&numero=9394&ano=1996&ato=3f5o3Y61UMJpWT25a
https://legislacao.presidencia.gov.br/atos/?tipo=LEI&numero=9394&ano=1996&ato=3f5o3Y61UMJpWT25a
https://seer.ufrgs.br/InfEducTeoriaPratica/article/view/6474

a CIET Congresso Internacional 2020

de Educacdo e Tecnologias 24/08 até 28/08

W F , ducacdo a Distancia Ressignificando a presencialidade

SCHNEIDER, Wanderson Pereira. Uma Sequéncia Didatica Para Cinematica Escalar, Usando
Experimento E Simulacdo Computacional. 2017.91 f. Dissertagdo (mestrado) — Instituto
Federal do Espirito Santo, Programa de Pds-graduacdo em Ensino de Fisica, 2017.

SCHWEDER, Sabine. Uso de simuladores em atividades de laboratério de Fisica Moderna :
Andlise de sua contribuicdo para o ensino e aprendizagem na modalidade de Educagao a
Distancia .2015. 138 f. Dissertacdao (mestrado) - Universidade Federal de Santa Catarina,
Centro de Ciéncias Fisicas e Matematicas. Programa de Pds-Graduagdao em Educacgao Cientifica
e Tecnoldgica, 2015.

12

poio:  Mppors FAIW
”/ é e romenmsecms | JFSCr



