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Resumo:

O objetivo foi o de estudar o potencial pedagdgico de uma intervengdo escolar
desenvolvida na forma de aprendizagem baseada em projetos, numa escola estadual
localizada na cidade de Piuma, Estado do Espirito Santo, Brasil. A intervengdo foi
planejada sob a luz da Pedagogia da Libertacdo, na perspectiva dos temas transversais e
estudos CTS/CTSA. Tratou-se de uma investiga¢Go qualitativa sobre uma interven¢do
escolar, cujos dados foram produzidos a partir de observagdes, relatos orais e escritos dos
estudantes do projeto escolar, fotografias e leituras de documentos oficiais. A intervengdo
pedagdgica se inseri na perspectiva da pedagogia de projetos, sendo desenvolvida no
contra turno com o professor pesquisador, a fim de trabalhar contetdos interdisciplinares
e transdisciplinares de ciéncias da natureza, educa¢Go ambiental e saude. Os dados
coletados foram analisados com base em Bardin (2011). Os aspectos metodoldgicos e
pedagdgicos foram analisados com base na abordagem temadtica freireana proposta por
Freire (2005). Os aspectos sociofilosoficos da perspectiva dos estudos CTS/CTSA, mediados
pela temdtica central de produgéo de abacaxi, foram analisados com base em Aikenhead
(2009), Santos e Auler (2011).
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Abstract:

The objective was to study the pedagogical potential of a school intervention developed in
the form of project-based learning, in a state school located in the city of Piuma, State of
Espirito Santo, Brazil. The intervention was planned in the light of the Pedagogy of
Liberation, from the perspective of cross-cutting themes and STS/STSA studies. It was a
qualitative investigation about a school intervention, whose data were produced from
observations, oral and written reports of the students of the school project, photographs,
and readings of official documents. The pedagogical intervention is inserted in the
perspective of the pedagogy of projects, being developed in the counter shift with the
researcher professor, to work interdisciplinary and transdisciplinary contents of natural
sciences, environmental education, and health. The collected data were analyzed based
on Bardin (2011). The methodological and pedagogical aspects were analyzed based on
the thematic approach proposed by Freire (2005). Sociophilosophical aspects from the
perspective of CTS / CTSA studies, mediated by the central theme of pineapple production,
were analyzed based on Aikenhead (2009), Santos and Auler (2011).

Keywords: Education STS/STSE. Interdisciplinarity. Pineapple production. Teaching of
Natural Sciences. High school.

1. Introdugao

Santos (2007), destaca que uma proposta curricular de CTS pode ser vista como uma
integracdo da educacdo cientifica, tecnoldgica e social, numa proposta em que os conteudos
cientificos e tecnoldgicos sdo estudados, além dos aspectos histéricos, éticos, politicos e
socioecondmicos (LOPEZ e CEREZO, 1996). Neste caso, o objetivo principal dos curriculos
CTS/CTSA é a promocgdo da capacidade de tomada de decisdo, formag¢do de cidadania,
superacdo da perspectiva de neutralidade e salvacionista da ciéncia, visando também a
promoc¢do da educagdo ambiental. Por isso, utilizamos a sigla CTS/CTSA para agregar o
movimento Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente, como um todo [CTS+A], englobando
a perspectiva CTSA. Preferimos usar a denominacdo CTSA, em vez de CTS, para enfatizar as
implicagdes ambientais, em concordancia com o movimento CTS que incorporou a vertente
ambiental a triade CTS, passando a se denominar CTSA, na tentativa de resgatar o papel da
educacdo ambiental (EA) do movimento inicial de CTS (SANTOS e AULER, 2011). Portanto,
consideramos a perspectiva do movimento Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente
(CTS/CTSA), que consideram os estudos culturais sobre as relacdes entre Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e as reflexdes sobre a consequéncias ambientais, além das inter-relacdes entre
ciéncia-tecnologia-sociedade (ANGOTTI e AUTH, 2001).

O fruto de abacaxi faz parte da cultura alimenticia brasileira, possui excelentes
propriedades nutritivas e apresenta uma producdao mundial de 12,3 milhdes de toneladas,
razdo pela qual hd uma importancia econdmica e social. No cenario nacional, a agricultura
estd entre as mais importantes, representando cerca de 5% da producdo total das frutas
cultivadas no Brasil. Dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2017),
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apontam que no Estado do Espirito Santo a producdo de abacaxi se intensifica no sul,
predominantemente nos municipios de Itapemirim, Marataizes e Presidente Kenedy.

Entretanto, alguns fatores vém contribuindo para que a produtividade brasileira dessa
cultura ainda seja considerada baixa (REINHARDTE et al, 2000). Marataizes é conhecida em
varias partes do pais em funcdo da producao de abacaxi. A espécie produzida é comercializada
por ambulantes com a marca de Abacaxi de Marataizes, atribuida as propriedades
relacionadas a regido, levando os produtores a solicitar aos érgaos responsdveis um selo de
Indicacdo Geografica para o fruto. O abacaxi tem inspirado festas culturais, palestras, além do
fomento a pesquisas e avanco tecnoldgico.

Durante os debates preliminares ao desenvolvimento do projeto escolar, percebeu-se
que alguns dos alunos eram, na verdade, filhos de agricultores ou parentes de pessoas que
faziam parte da rede econ6mica da producdo-distribuicdo de abacaxi, no Sul do Estado do
Espirito Santo. Por isso, para planejar a intervencdo escolar, nos baseamos na perspectiva da
Abordagem Tematica Freireana (ATF), em Freire (2004; 2005) e em Delizoicov, Angotti e
Pernambuco (2011). O processo de codificacdo-problematizacdo-descodificacdo, proposto
por Paulo Freire, estrutura a dinamica pedagodgica. Entdo, com base nesses autores,
propusemos a construcdo de uma intervencao pedagdgica perpassando 5 (cinco) momentos,
ndo necessariamente consecutivos. A organizacdo da aula de campo, contendo as etapas de
pré-campo, campo e pds-campo, foi baseada nos pressupostos de Seniciato & Cavassan
(2004), de Campos (2015). A confluéncia metodolégica de diferentes ideias foi o que
possibilitou realizar uma intervencdo com alunos do Ensino Médio, durante o primeiro
semestre de 2019.

Durante as reuniGes do grupo de pesquisa, surgiram alguns questionamentos que
balizaram a construcdo deste estudo. Por exemplo, de que maneira uma pratica pedagogica
baseada na perspectiva freiriana poderia se articular com os contelddos programaticos da
disciplina de quimica de forma contextualizadora? De que maneira uma proposta baseada em
mediacdo dialética [freiriana] poderia ser articulada em praticas realizadas num contexto da
producdo de abacaxi? De que maneira seria possivel introduzir educacdo CTS/CSTA, tendo em
vista a formacdo de individuos ativos socialmente, criticos e emancipados, contribuindo para
a formagao cidada e profissional?

O objetivo deste trabalho foi o de estudar a execucdo da intervencdo escolar construido
para debater a tematica de producdo de abacaxi, buscando aproximar da perspectiva da
educacdo Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente (CTS/CTSA). Este trabalho tratou de um
pequeno estudo sobre a intervencdo escolar construido a luz de uma abordagem tematica
(ATF), articulada a proposta de aula de campo.

2. Procedimentos metodoldgicos

A pesquisa qualitativa foi planejada com base em Gil (2014) e tratou de um estudo
sobre uma intervencao pedagdgica, na qual foi abordada a construcdo social de ciéncia e
tecnologia no contexto da producado artesanal de abacaxi da cidade de Marataizes, Estado do
Espirito Santo, Brasil. A fim de estabelecer possiveis didlogos entre a producdo artesanal e o
espac¢o/tempo da escola, foi planejado, com base na Pedagogia de Projetos de Hernandez e
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Ventura (1998), um projeto escolar denominado “Abacaizes”, realizado numa escola estadual
localizada na cidade de Piima, ao sul do Estado do Espirito Santo.

Tratou-se de uma intervencdo escolar com carga horaria aproximada de 60 horas,
realizada durante o primeiro semestre de 2019. Os sujeitos da pesquisa foram 12 estudantes
voluntarios do projeto escolar, sendo 8 estudantes da 22 série do ensino médio e 4 estudantes
da 12 série do ensino médio, cujas idades variam de 15 a 17 anos, de uma escola estadual do
municipio de Piima. Participaram também da pesquisa o presidente da Cooperativa de
produtores de fruticultura de Piuma e regides vizinhas (Coopervida), presidente da associa¢do
de moradores de Brejo dos Patos (AMBREPA), personagens do Instituto Capixaba de Pesquisa
e Extensdo Rural (INCAPER) e Fotdgrafo. Foram seguidas as recomendacdes do Comité
Nacional de Etica em Pesquisa, com a concordancia de adesdo voluntaria na pesquisa tendo
suas identidades preservadas. Os dados produzidos durante a investigacao emergiram de
observacdes, rodas de conversas, questionarios aplicados ao longo da pesquisa, fotografias,
relatos escritos feitos pelos participantes do projeto de intervengao, além do estudo de livros
e artigos cientificos da drea da educacdo e ensino de ciéncias da natureza (Quadro 1).

Quadro 1 - Resumo das técnicas e instrumentos de coleta de dados empregados durante a
investigacao.

INVESTIGACAO TECNICAS INSTRUMENTOS
Observacoes Anotacgdes no didrio de bordo do investigador.
Investigacdo Inquéritos Questiondrios e entrevistas.
Qualitativa
Tipo: Estudo de Imagens Fotografias e filmagens como registros dos momentos.
Caso
Relatos orais e AnotacGes produzidas nos diarios de bordo dos
escritos participantes.

Fonte: Adaptagao dos autores.

A Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Professora Filomena Quitiba
localiza-se no municipio de Piima, ao sul do estado do Espirito Santo e atende a alunos de
bairros extremamente carentes, sendo, portanto, grande a diversidade social, econdmica e
cultural deles. Ao longo dos anos tem-se observado um desinteresse e falta de perspectiva de
alguns alunos que, muitas vezes, ndo valorizam os conhecimentos cientificos que sdo
trabalhados de forma desconectada da sua realidade. O Projeto Escolar Abacaizes foi
idealizado nas discussdes do grupo de pesquisa do curso de Pds Graduacdo em Ciéncias e
Matematica (Programa Educimat), do Instituto Federal do Espirito Santo (IFES), Vitdria, que
vem buscando construir condicGes pedagogicas para promover a alfabetizacdo cientifica com
enfoque Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente - CTS/CTSA.

Neste trabalho, procuramos nos ater nos aspectos tedrico-metodoldgicos e as
potencialidades pedagdgicas com uso de tecnologias e tecnologias educacionais, sem as quais,
nao haveria este estudo.
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3. Organizagao da Intervencgao Escolar

O planejamento do projeto escolar denominado “Abacaizes” e a intervengao
pedagdgica se apoiaram nos pressupostos da abordagem Tematica Freireana e da educagao
CTS/CTSA baseada em Santos e Auler (2011) e ocorreu no periodo de fevereiro a maio de
2019. O quadro 5 apresenta um resumo das etapas do projeto.

Quadro 2: Resumo das etapas do projeto “Abacaizes” realizado numa escola publica da cidade de
Piima, Estado do Espirito Santo.
Etapa | Periodo Contexto

I Fevereiro/2019 | Escolha dos arranjos artesanais de abacaxi na cidade de Marataizes - ES.

I Fevereiro/2019 | Divulgagdo do projeto na escola e sele¢do da equipe de trabalho por meio de
prova de redag¢do. Assinatura dos termos de consentimento e assentimento.
Aplicagdo do Questionario Inicial. Definigdao do dia e horario do projeto.

11 Margo/2019 Realizagdo das oficinas com tematicas do projeto escolar: rodas de conversa;
Oficina de Fotografia; Oficina de Entrevista. Palestra.

v Abril/2019 Realizagdo de Experimentos em laboratério. Visita a producdo artesanal de
abacaxi na cidade de Marataizes-ES.

\Y Maio/2019 Exposicdo de fotografias. Minisseminarios. Entrevista com grupo focal.

Fonte: Adaptado pelos autores
As cinco etapas sao descritas da seguintes forma:

Etapa | e Il: Escolha dos arranjos artesanais de abacaxi na cidade de Marataizes e
divulgagao do projeto na escola por meio de edital de selegdo interna para adesdo voluntaria.
Os alunos foram selecionados por meio de uma avaliacdo (redacdo), que buscou analisar os
conhecimentos prévios em relacdo a tematica e o nivel de interesse em fazer parte do estudo.
No primeiro encontro, foram discutidos, em roda de conversa, os diversos aspectos
envolvidos na produgao de abacaxi e foi combinado quais seriam os dias de encontro para o
desenvolvimento das a¢Oes. A temdtica da producdo de abacaxi foi discutida ressaltando
inicialmente os aspectos envolvidos e relevantes para a realidade dos alunos. Esses aspectos
identificados sdo: Aspectos sociocientificos, Aspectos sociotecnoldgicos, Aspectos
socioeconOmicos, Aspectos socioambientais e Aspectos socioculturais. Os participantes
foram divididos em grupos e receberam a tarefa de fazer um estudo sobre a producdo de
abacaxi, sendo que cada grupo ficou responsavel por concentrar informagdes em um aspecto
e preparar uma apresentacdo com slides. Nessa etapa foram utilizados material impresso
para avaliacao e divulgacdo do edital, computadores e celulares para pesquisa e producdo de
slides. Os alunos que nao dispunham de computador puderam utilizar esse recurso na prépria
escola.

Etapa Ill — Nessa etapa foram realizadas duas oficinas: de entrevista e oficina de
fotografia. Também foi realizada uma palestra com um Agroecologista e para abordar os
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efeitos do uso de agrotdxicos no cultivo de alimentos. Foram utilizados nessa etapa aparelho
de data show para apresentacao de slides durante as oficinas e durante as palestras, celulares
dos proprios alunos e material escolar para produgdo de depoimentos e relatos, além do
diario de bordo.

Etapa IV — Atividade experimental no laboratério de ciéncias da escola para
investigacdo da agao proteolitica de enzimas presentes nos frutos. Foram utilizados materiais
como tubos de ensaio com suporte, béqueres, bastées de vidro, gelatina incolor, sucos de
frutas (mamao, morango e abacaxi) canudos plasticos, dgua e banho de gelo. Também foi
utilizada a lousa para sistematizacdo de conhecimentos prévios, e foram produzidos
relatérios da pratica no didrio de bordo e em meio digital. Foi realizada também nessa etapa
uma visita a lavoura de abacaxi no povoado de Brejo dos Patos, em Marataizes, mediada pelo
engenheiro do Incaper-Marataizes e técnicos do Incaper-Piima. Para o deslocamento dos
estudantes foram utilizados transporte fornecido pelo 6rgao de Piima e contratado pela
propria professora, que organizou o lanche para que os alunos ndo tivessem nenhum gasto
com o deslocamento. Os estudantes levaram bloco para anotagdes e celulares para gravagao
da entrevista e registro de imagens do ambiente (lavoura de abacaxi) visitado. Apds a visita
foi realizada nova roda de conversa para o levantamento das mudancas alcancadas com a
pratica. Assim como nas outras rodas de conversa todas as falas foram gravadas e transcritas
para analise.

Etapa V- Na culminancia do projeto os alunos organizaram, com o apoio do fotdgrafo,
uma exposicao de fotografias, no patio interno da escola, onde foram utilizados papel cartdo
e imagens impressas, tesoura e barbante. Como se aproximava o evento Feira de Ciéncias da
escola, cujo tema foi “Bioeconomia — Diversidade e riqueza para o desenvolvimento
sustentdvel” a socializacdo do projeto com a comunidade escolar aconteceu em forma de
mostra de trabalho no evento. Os estudantes prepararam com tabela para apresentacdo de
resultados, cartazes, usaram o préprio abacaxi, para expor suas caracteristicas e fizeram a
comunicacao oral dos resultados obtidos com o projeto.

4. Aspectos Tedrico-Metodoldgicos da Intervengao Escolar

Na construcdo do projeto buscou-se uma aproximacdao entre o tema e o contexto
sociocultural dos estudantes, estabelecida pelo estudo da producao de abacaxi no municipio
de Marataizes. O estudo promoveu conexdes entre conteldos programaticos da educacao
basica e as questdes locais e regionais, cientificas, tecnoldgicas, culturais, econ6micas,
politicas, éticas, sociais e ambientais. Grande parte dos alunos do Ensino Médio da Educacao
Basica estdo inseridos em familias que atuam na cadeia produtiva do abacaxi. Ao visitar estes
espacos, os produtores e trabalhadores envolvidos contribuiram com a producdo de
conhecimento escolar, fortalecendo o empoderamento social e pertencimento local. Por meio
de debates, profissionais de érgaos de abastecimento municipal e escola se aproximaram.
Ainda, no ambito da producdo de abacaxi, houve aproximacdo entre o setor de saude e a
escola estadual.

Nos debates que envolvem a economia, no ambito da producao de abacaxi, promoveu-
se aproximagdes entre o setor de economia e a escola estadual. Portanto, nesses encontros
foram apresentadas as diversas faces do trabalho dos personagens envolvidos no setor:
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dificuldades impostas pelas condi¢cdes sociais, politicas de apoio a saude do trabalhador,
assisténcia e suporte oferecido pela associacdo de moradores e plantadores de abacaxi da
regiao (AMBREPA), festas regionais do Abacaxi, avangos tecnolégicos que vem favorecendo a
maior qualidade nos resultados das lavouras, enfim, os conhecimentos adquiridos
contribuiram para a compreensao da complexidade desse setor e a importancia do mesmo
para a economia local, fortalecendo uma visdo mais critica do ponto de vista do
desenvolvimento da formacgdo e exercicio da cidadania e do espirito investigativo.

No Projeto Escolar Abacaizes a avaliacdo foi realizada durante todo o processo e de
acordo com as etapas. Foram realizadas avalia¢des qualitativas por meio de estudos Dirigidos,
producdo e comunicacdo de slides, seminarios, mostras e feira de ciéncias e avaliacbes
guantitativas, por meio da participacdo em rodas de conversa, experimentos e producao de
relatérios, apresentacdo de semindrios, entrevistas durante aula de campo, relatérios de
palestras. As falas dos alunos, durante as rodas de conversas, foram gravadas e transcritas
para analise posterior.

O projeto emergiu como uma pratica transformadora e reflexiva, onde buscou-se, de
forma interdisciplinar e transdisciplinar a compreensao de conteddos programaticos das
Ciéncias, articulados as questdes histéricas, culturais, locais, regionais, socioambientais e,
sobretudo numa perspectiva interdisciplinar e transdisciplinar, levando o aluno a vivenciar
situacdes de sua realidade local, refletindo as contradi¢Ges existentes nessa realidade. Dessa
forma os conhecimentos cientificos foram importantes e essenciais na articulacdo do tema
com a realidade vivida pelos alunos. Nesse sentido a aprendizagem do conteldo se deu
durante as atividades que foram se desenvolvendo e a avaliacdo das aprendizagens foi
verificada por meio de depoimentos, relatorios, registros e mesmo pelas falas dos alunos nas
rodas de conversa. O projeto mostrou-se como uma metodologia que pode ser replicada tanto
no contexto da tematica abordada como em outros contextos. Embora tenha sido realizado
com um grupo que aderiu voluntariamente ao projeto ficou constatado que o mesmo pode
ser replicado no ano seguinte para varias turmas de uma mesma série e em séries diferentes,
onde os conteldos programaticos da série podem ser articulados as questées da tematica.

O éxito obtido com o projeto foi evidenciado com a participa¢do dos alunos na X Semana
Nacional de Ciéncia e Tecnologia que aconteceu no Ifes — Campus Piima, evento anual que
teve sua programacao nos dias 15 a 19 de outubro de 2019, onde os alunos levaram uma
discussdo com o titulo: Abacaxi de Marataizes — Contribui¢des da Diversidade do Sul Capixaba
para o Mercado de Enzimas Bioldgicas, com esse trabalho o grupo fez uma relagdo com o tema
da Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia do ano de 2019, conferindo ao grupo o certificado
de melhor trabalho da comunidade externa. Por meio do link https://youtu.be/gp9c8aotdviV
é possivel acessar um pequeno video produzido em um dos momentos de apresentacdo do
grupo.

Na tentativa de responder os questionamentos que surgiram inicialmente, foram
estabelecidos os seguintes objetivos especificos:

- Estudar a cadeia produtiva de abacaxi no ambito do estado do Espirito Santo, em particular,
o caso do sul do Estado do Espirito Santo.

- Estudar os aspectos cientificos da ciéncia de alimentos do abacaxi, incluindo noc¢des de
bioquimica, nog¢des de nutricdo, nocdes de agricultura de abacaxi, entre outros assuntos.
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- Planejar e executar o projeto Abacaizes, considerando a realizacdo de oficinas formativas
sobre pesquisas, producdo de relatérios, producdo de fotografias, producdo de roteiros de

entrevistas, e realizagdo de seminarios.

- Promover estudos dirigidos sobre as tematicas estudadas da producdo de abacaxi,
considerando o desenvolvimento de atividades experimentais, entrevistas com pessoas da
cadeia produtiva de abacaxi, aulas de campo em uma plantagao, rodas de conversas, entre

outras atividades.

- promover socializagdao dos resultados na comunidade escolar por meio de Mostra de

Fotografias e Feira de Ciéncias da Escola.

As Diretrizes Curriculares Nacionais para Educac¢do Basica (DCN), (BRASIL, 2013),
atualizadas por meio da Resolu¢do N2 3/2018, definem a formacdo integral como sendo o
desenvolvimento intencional dos aspectos fisicos, cognitivos e socioemocionais do estudante
por meio de processos educativos significativos que promovam a autonomia, o
comportamento cidaddao e o protagonismo na constru¢ao de seu projeto de vida.
prerrogativas também foram consideradas pelo Estado do Espirito Santo na construgao do
Curriculo Base da Rede Estadual, o Novo CBC, que foi elaborado em conjunto por diversos
profissionais de educacdo do Estado, entre eles, professores analistas, professores
colaboradores, articuladores municipais e toda a equipe Pro BNCC do Espirito Santo. Nessa
perspectiva, os conteudos classicos devem incluir todas as areas de conhecimento.

Essas

Apds a delimitacdo do tema “Producdo de Abacaxi no Espirito Santo” foram
identificados os conteudos cientificos necessarios para facilitar a apreensdo da aprendizagem
com mais significado. A Figura 2 mostra o esquema com um resumo dos conteldos, por

disciplina, estudados durante o projeto.
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Figura 2 - Esquema com conteudo estudado durante a intervencdo pedagdgica

Fonte: Prépria autora

As caracteristicas da escola, situada em um municipio que sofre forte influéncia da
producdo de abacaxi da regido de Marataizes, o perfil dos estudantes e o contexto local, foram
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importantes na orientagdo e construcdo desse projeto com o qual buscamos responder a
alguns questionamentos tendo em vista uma perspectiva de pedagogia da libertacdo e
enfoque CTS/CTSA: de que forma poderiamos promover a apropriacdo de conteudos de
ciéncias da natureza, e de forma mais especifica, de Quimica, numa perspectiva
interdisciplinar e transdisciplinar; de que maneira uma intervengao pedagdgica desenvolvida
na perspectiva da pedagogia de projeto poderia agregar a perspectiva da Educagdo CTS/CTSA,
desenvolvendo uma postura critica dos estudantes; de que maneira uma intervencgao
pedagdgica poderia promover debates sobre a producdao de abacaxi articulados a alguns
aspectos  sociocientificos, sociotecnolégicos, socioculturais, socioeconémicos e
socioambientais; até que ponto, nds, educadores, estamos preparando nossos estudantes
para, além dos conhecimentos escolares e cientificos, aplicarem esses conhecimentos nos
diversos setores da economia, agindo com postura ética e compromissada diante do risco a
vida e de danos ao meio ambiente? A nossa pratica docente tem preparado o estudante para
0 exercicio consciente da cidadania?

Portanto, com base nesses questionamentos o Projeto Escolar Abacaizes teve como
objetivo principal assegurar o desenvolvimento de aprendizagens essenciais, como orienta a
BNCC, envolvendo os alunos em debates sobre a produgdo de abacaxi no Estado do Espirito
Santo e todas as intercessdes desse arranjo produtivo por meio de uma pratica
transformadora, reflexiva e emancipatéria inspirada nos ideais da Pedagogia Libertadora de
Paulo Freire (FREIRE, 2005) e nos Estudos Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente
(CTS/CTSA), buscando a abordagem e a compreensdo de contetdos programaticos de Quimica
articulados as questdes histéricas, culturais, locais, regionais e, sobretudo, questdes
socioambientais.

Foram também identificadas as relagGes estabelecidas entre a educagdo CTS/CTSA e as
potencialidades pedagdgicas da abordagem tematica baseada na produgdo de abacaxi do sul
do estado do espirito santo como mostra a Figura 3. Essas potencialidades, que representam
o alcance transdisciplinar do projeto, foram exploradas durante as atividades desenvolvidas
nos diversos momentos, como estudos e debates em rodas de conversa, palestra, entrevistas,
exibicdo de documentarios, entre outros.

O fruto é bastante suscetivel a murcha, associada a cochonilha Dysmicoccus brevipes e
a fusariose, causada pelo fungo Fusariumsubglutinans. Essa doenca, segundo o INCAPER,
quando ndo controlada pode provocar em torno de 30% de perdas na produgdo. Portanto, o
uso de agrotdéxicos no controle de pragas e aumento da produgdo, vem crescendo
consideravelmente e, segundo Spadotto (2006), o atual cenario brasileiro de consumo de
agrotdxicos é preocupante, uma vez que ele chega a alcangar 300 mil toneladas de produtos
comerciais por ano.

O abacaxi contém magnésio, cobre, calcio, manganés, ferro, fibras e bromelina
(FRANCO, 1989), o que contribui com desempenho da funcdo intestinal, além de ser um
excelente diurético. Sua casca possui uma alta concentracdo de bromelina. Esta enzima
também ¢é bastante utilizada na industria farmacéutica, devido as suas propriedades
digestivas, anti-inflamatdrias e anticoagulantes. Segundo Mussatto et al. (2007), as enzimas
vem sendo cada vez mais utilizadas tanto no ramo da indUstria alimenticia, quanto nos demais
ramos de producbes em grandes escalas. Segundo Lima et al. (2008), algumas enzimas
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envolvidas no amadurecimento de frutos, podem ser extraidas em grandes quantidades e
representam, por isso uma significativa importancia econémica.

Impactos ambientais
da agricultura
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arranjos produtivos locais
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Figura 3 - Diagrama mental com as potencialidades pedagodgicas da abordagem tematica.
Fonte: Adaptacdo dos autores

Ao defender uma educacdo problematizadora, dialégica e capaz de desenvolver o
individuo de forma integral, Freire (2005) propde uma metodologia de Investigacdo Tematica
com dimensdes significativas da
reconhecimento de um todo através da interacdo de suas partes. Dado o cardater inter e
transdisciplinar da pratica, almejou-se, com o desenvolvimento do projeto “Abacaizes”, a
inter relacdo de diferentes informacdes, partindo da temadtica da producdo do fruto no
municipio de Marataizes, perpassando por diferentes disciplinas, e objetivando ainda
fomentar as discussdes que possibilitassem aos estudantes o estabelecimento de relagdes
entre a ciéncia e os aspectos tecnoldgicos e sociais, discutindo as implicagdes sociais e éticas
relacionadas ao uso da ciéncia e tecnologia, contribuindo ainda com o pensamento critico e
a tomada de decisGes, que sdo caracteristicas fundamentais de uma educacdao com base no

movimento CTS/CTSA (AULER, 2007, p.1).

5. Consideragoes finais

realidade dos individuos, capaz de possibilitar o

Os estudantes participantes do Projeto Escolar Abacaizes foram orientados a fazer os
registros, durante o desenvolvimento das atividades em um didrio de bordo. Os registros e
evidencias das aprendizagens alcancadas foram importantes na avaliagdo da metodologia,
entretanto, assim como o projeto representou uma metodologia inovadora, a avaliacdo
também teve um carater diferente do que se propde nos métodos convencionais, pois 0s
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conteudos programaticos foram trabalhados de forma interdisciplinar e articulados as
atividades que foram propostas.

A pratica educativa que contrapde os moldes tradicionais exige predisposicao e
alinhamento as novas propostas de desenvolvimento da educagao. Nesse sentido, a formacao
e, principalmente a pesquisa foram fundamentais para o desenvolvimento de um projeto
como intervengao escolar a fim de colocar em prdtica uma metodologia inovadora com
perspectiva de resultados que atendam as novas concepg¢des no campo educacional.

Foi necessario, de inicio uma revisdo dos documentos que norteiam nossa educacao,
para que os objetivos do projeto fossem bem claros e as perspectivas de resultados fossem
verdadeiras. Surgiram no decorrer do processo, varios obstdculos que precisaram ser
analisados e revertidos em pontos favoraveis para que o sucesso da pratica ndo fosse
comprometido. Nesse sentido o projeto proporcionou o desenvolvimento de inumeras
habilidades, para os alunos e para mim também, pois, ao propor atividades diferenciadas
precisei me preparar para solucionar os problemas que surgiram, alterando roteiros,
cronogramas e itinerarios pré-definidos.

A pratica possibilitou a constatacdo de que a educag¢do nao se faz apenas por meio de
transmissao de conteldos, e que seu papel vai bem além da formacdo técnica, contribuindo
para a formacdo humana dos individuos que vivem numa sociedade complexa e em constante
desenvolvimento cientifico e tecnolégico. Nas rodas de conversa tive a oportunidade de me
aproximar mais dos estudantes e conhecer suas expectativas gerais. No cotidiano existem
muitas barreiras que impedem a aproximacdo entre professor e alunos. Conhecer o projeto
de vida de cada um, suas angustias quanto a necessidade de formacdo para o mercado de
trabalho, seus posicionamentos em relacdo as questdes discutidas dentro do projeto, como
guestoes sociais, ambientais, econdmicas entre outras, significou um aprendizado diferente
gue pode ser agregado a trajetoria profissional e com certeza contribuird para aprimorar a
pratica docente.

O projeto mostrou-se como uma metodologia que pode ser replicada tanto no contexto
da temdtica abordada como em outros contextos. Embora tenha sido realizado com um grupo
gue aderiu voluntariamente ao projeto ficou constatado que o mesmo pode ser replicado no
ano seguinte para varias turmas de uma mesma série e em séries diferentes, onde os
conteudos programaticos da série podem ser articulados as questdes da tematica.

Referéncias

ANGOTTI, José André Peres; AUTH, Milton Antonio. Ciéncia e tecnologia: implica¢gGes sociais
e o papel da educagao. Ciéncia & Educac¢do, v.7, n.1, p.15-27, 2001.

AULER, Décio. Enfoque Ciéncia-Tecnologia-Sociedade: Pressupostos para o Contexto
Brasileiro. Ciéncia & Ensino, v.1, numero especial, novembro de 2007.

BARDIN, Laurence. Andlise de contetido. 19 ed. Lisboa, Portugal: Edi¢des 70, 2011.

, FAIN
sl & e | JFSCar



a CIET Congresso Internacional 2020

de Educacdo e Tecnologias 24/08 até 28/08

' Ressignificando a presencialidade

BRASIL. Resolugao N2 3. Atualiza as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio.
Ministério da Educac¢do/Conselho Nacional de Educacdo/Camara de Educac¢do Basica. 21 de
novembro de 2018.

CAMPOS, Carlos Roberto Pires. A saida a campo como estratégia de ensino de ciéncias:
reflexdes iniciais. Revista Eletronica Sala de Aula em Foco, Volume 01, nimero 2, 25-30, 2015.

DELIZOICOV, Demétrio; ANGOTTI, José André; PERNAMBUCO, Marta Maria. Ensino de
Ciéncias: fundamentos e métodos, 4 ed. Sdo Paulo: Cortez, 2011.

ESPIRITO SANTO (Estado). Secretaria de Educacdo. Area de Conhecimento: Ciéncias da
Natureza. Componente curricular — Ciéncias. Vitéria: SEDU, 2018. Curriculo do Espirito Santo.

FRANCO, Guilherme. Tabela de composi¢cdao quimica dos alimentos. 8.ed. Rio de Janeiro:
Livraria Atheneu, 1989. 230 p.

FREIRE, Paulo. Pedagogia do Oprimido. Rio de Janeiro, Paz e Terra, 2004.
FREIRE, Paulo. Pedagogia do Oprimido. Rio de Janeiro, Paz e Terra, 2005.
GIL, Antonio Carlos. Métodos e técnicas de pesquisa social. 6a Edi¢cdo. Sdo Paulo: Atlas, 2014.

HERNANDEZ, Fernando; VENTURA, Montserrat. A organizag¢do do curriculo por projetos de
trabalho: o conhecimento é um caleidoscépio. Tradugao Jussara Haubert Rodrigues. Porto
Alegre: Artmed, 1998.

IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Censo Agro 2017 - Resultados
preliminares. Agricultura. Abacaxi. Instituto brasileiro de geografia e estatistica, 2017.
Disponivel em:
https://censos.ibge.gov.br/agro/2017/templates/censo_agro/resultadosagro/agricultura.ht
ml?localidade=0&tema=76406. Acesso em18 de maio de 2020.

INCAPER. Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdao Rural. Diagndstico
da situagdo socioecondmica e tecnoldgica da atividade pesqueira capixaba. DCM — INCAPER.
Vitéria — ES, 2015.

LIMA, Silvio Luis Toledo de; JESUS, Marcelo Bispo de; SOUSA, Roberta Regina Ruela de;
OKAMOTO, André Kimura; LIMA, Renata de; FRACETO, Leonardo Fernandes. Estudo da
atividade proteolitica das enzimas presentes nos frutos. Quimica Nova Na Escola. v. 28, n.1,
p. 47-49, 2008. Disponivel em http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc28/11-EEQ-6906.pdf.
Acesso em: 04 abril 2019, 16:40

LOPEZ, José Luiz Lujan; CEREZO, José Antonio Lépez. Educacién CTS en accién: ensefianza
secundaria y universidad. In: GARCIA, M. I. G.; CEREZO, J. A. L.; LOPEZ, J. L. L. Ciencia,
tecnologia y sociedad: una introduccién al estudio social de la ciencia y la tecnologia. Madrid:
Editorial Tecnos S. A., 1996. p.225-252.

; » FAIN
sl & e | JFSCar



‘ C I ET Congresso Internacional 2020

de Educacdo e Tecnologias 24/08 até 28/08

‘ : ‘ Ressignificando a presencialidade

MUSSATTO, Solange Inés Mussatto; FERNANDES, Marcela; MILAGRES, Adriane Maria Ferreira.
Enzimas poderosa ferramenta na industria. Ciéncia Hoje. v. 41, n. 1, p. 28-33, 2007.

REINHARDTE, Domingo Haroldo; SOUZA, Luiz Francisco da Silva; CABRAL, José Renato Santos.
(Orgs.) Abacaxi. Produgdo: aspectos técnicos. Embrapa Mandioca e Fruticultura - Cruz das
Almas, BA — Brasilia: Embrapa Comunicacdo para Transferéncia de Tecnologia, 2000. 77 p.
(Frutas do Brasil; 7).

SANTOS, Wildson Luiz Pereira dos. Contextualizagdao no ensino de ciéncias por meio de temas
cts em uma perspectiva critica. Ciéncia & Ensino, vol. 1, nUmero especial, novembro de 2007.

SANTOS, Wildson Luiz Pereira dos; AULER, Décio (Orgs.) CTS e educagdo cientifica. Desafios,
tendéncias e resultados de pesquisa. Brasilia: Editora UnB. 2011.

SENICIATO, Tatiana; CAVASSAN, Osmar. Aulas de campo em ambientes naturais e
aprendizagem em ciéncias — um estudo com alunos do ensino fundamental. Ciéncia &
Educacdo, v. 10, n. 1, p. 133-147, mar. 2004.

SPADOTTO, Claudio Aparecido. Avalia¢ao de riscos ambientais de agrotéxicos em condicoes
brasileiras — Jaguariuna: Embrapa Meio Ambiente, 2006. 20 p. — (Embrapa Meio Ambiente.
Documentos; 58).

- ‘ FAIN
= g & Lyrmen FSCor



