ENSINO, APRENDIZAGEM E UMA POSSIVEL RELAGAO COM AS TECNOLOGIAS

SOCIAIS?
TEACHING, LEARNING AND A POSSIBLE RELATIONSHIP WITH SOCIAL TECHNOLOGIES

FAVERO, Rutinelli da Penha?; DUTRA, Débora Santos de Andrade 3

Grupo Temdtico 1.
Subgrupo 1.1

Resumo:

Neste trabalho apresentam-se reflexbes sobre o conceito de Tecnologia Social, a
descricdo do Sistema de Informacdo de Notificacdo e Captacdo de Orgdos/Tecidos
(SINCAP) e do mddulo mobile, o aplicativo Sincapp, com o qual se busca possibilitar o
acesso remoto ao sistema. Na continuidade, apresenta-se uma sequéncia diddtica e
indicagbes para um trabalho pedagdgico, que objetiva relacionar as bases das
tecnologias sociais com aspectos da compreensdo de dados e andlise de informagdes, da
Matemdtica, e aspectos acerca do transplante de érgdos, da drea de Ciéncias, para uma
turma do ano final do Ensino Fundamental. A ciéncia e a tecnologia devem ser acessiveis
para as comunidades, na compreensdGo e, também, na produgdo dos dados,
principalmente pela escola, também como forma de inclusGo social. Além disso,
aspectos da tecnologia social podem permitir formas de interacdo que buscam ampliar o
processo de ensino, possibilitando o enfrentamento quanto as dificuldades de
aprendizagem em matemdtica, com énfase na leitura de grdficos e na andlise de dados
estatisticos. Para continuidade do trabalho, indicou-se uma reflexdo sobre as demais
etapas em relagdo a temdtica abordada, tais como a visGo do aluno acerca da atividades
de ensino e as formas de avalia¢do de todo o processo.

Palavras-chave: Tecnologias; Tecnologias Sociais; Sequéncia Diddtica,; Ensino.

Abstract:

This work presents reflections on the concept of Social Technology, the description of
(SINCAP) and the mobile module, the Sincapp application, which seeks to enable remote
access to the system. In the continuity, a didactic sequence and indications for a
pedagogical work are presented, which aims to relate the bases of social technologies
with aspects of data understanding and analysis of information in Mathematics, and the
Science area on aspects about organ transplantation, for a class in the final year of
elementary school. Science and technology must be accessible to communities, in
understanding and also in the production of data, mainly by the school, also as a form of
social inclusion. In addition, aspects of social technology may allow forms of interaction
that seek to broaden the teaching process, making it possible to deal with learning
difficulties in mathematics, with an emphasis on reading graphs and statistics. For the
continuity of the work, the reflection of the other stages in relation to the theme was
indicated, such as the student's view of teaching activities and the forms of evaluation of
the entire process.
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1. Introducgao

A busca humana por respostas as suas proprias necessidades gera um conhecimento
que inclui a produgdo de equipamentos, instrumentos, recursos, ferramentas, processos,
etc. As relagdes entre o raciocinio humano, suas necessidades e a resposta pratica a partir de
determinadas condi¢Ges e possibilidades materiais € uma forma de poder sobre a natureza e
entre a prépria humanidade. Este conhecimento, definido por Kenski e ao qual também
nomeamos ‘tecnologia’, refere-se: “Ao conjunto de conhecimentos e principios cientificos
que se aplicam ao planejamento, a construgdo e a utilizagdo de um equipamento em
determinado tipo de atividade, chamamos de “tecnologia” (KENSKI, 2007, p. 11). Em outras
palavras, conhecimento e tecnologia geram conhecimento e tecnologia:

A ciéncia — que envolve o estudo e a descri¢cdo dos fendmenos — diz respeito a
compreensao que temos das coisas naturais e humanas. A tecnologia — que
envolve técnicas e métodos, produtos e processos —, diz respeito a aplicagao do
conhecimento na transformagdo do mundo e das proprias pessoas.
Desenvolvemos conhecimento sobre as coisas, e o aplicamos para resolver
problemas, transformar as coisas, realizar tarefas de maneira mais eficaz, mais
confortavel ou mais produtiva, e assim por diante. Neste caminho, geramos
mais conhecimento e descobrimos outras aplicagdes para uma tecnologia que
ndo tinham sido previstas no inicio (PASSONI, 2007, p. 17).

A percepc¢do de que uma sociedade possui grande desenvolvimento tecnolégico faz
com que se entenda que essa sociedade é rica, e julga-se que nela também haja idéntico
crescimento econdmico e social. Porém, ainda que essa relacdo se estabeleca de alguma
forma, ela ndo é linear e nem mesmo simples. Mesmo um grande desenvolvimento
tecnolégico ndo garante, sozinho, um profuso crescimento econémico local e muito menos
gue esse crescimento se reverta em equidade e em diminuigdo das desigualdades sociais.

Isso acontece porque, muitas vezes, longe de diminuir as desigualdades, os processos
gue levam ao desenvolvimento tecnoldgico incluem o refor¢o da légica de concentragao de
renda e de riqueza, ampliando assim a distancia entre quem pode e quem ndo pode usufruir
da facilidade ou das possibilidades que aquele conhecimento permite.

Com o modo de produgdo capitalista moderno e a maneira como, ao longo da
histdria, a concentracdo de riquezas se estabeleceu a partir de determinada realidade social,
pode-se indicar que as tecnologias foram se estabelecendo e desenvolvendo nas maos de
um limitado niumero de empresas e de pessoas (DAGNINO, 2014).

Outra questdo é que a propria tecnologia influencia no desenvolvimento de produtos
e novas tecnologias, j& que ela permite uma condicdo vantajosa sobre a producdo, o que
dificilmente é alcancado pelos pequenos negdcios; outra questdao é que o meio ambiente
nao é considerado dentro das perdas econOmicas, a menos que a legislagao interfira na
produtividade, o que, muitas vezes, é visto como atraso ao proprio desenvolvimento.
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Por isso, entende-se que as Ciéncias e as Tecnologias ndo sdo neutras e naturais, ou
seja, sendo processos e produtos sociais elas podem refletir e reforcar os problemas da
sociedade que a geraram, ou que a utilizaram, e a exclusdo das pessoas (KENSKI, 2007). Por
outro lado, se as Ciéncias e a Tecnologia estiverem a servico, ou se forem acessiveis, as
pessoas é possivel que sejam ampliadas as possibilidades democraticas de didlogo,
representacao e cidadania. Mas essa possibilidade, na realidade material do mundo atual, é
de dificil obtencdo, visto que as condi¢cOes de acesso aos bens e a geracao de tecnologias
para fins de melhoria de vida das sociedades com menos alcance econdémico é de
pouquissimo investimento e, além disso, o desenvolvimento dessas tecnologias ndao se
desenvolve com a mesma velocidade daquelas que s3ao para consumo dos cidadaos de
paises tidos como desenvolvidos economicamente (DAGNINO, 2014).

Como uma forma de enfrentamento a essa realidade e de busca de outras maneiras
de desenvolver tecnologias para as pessoas, as Tecnologias Sociais sao assim compreendidas
por uma série de caracteristicas ou conceitos que, juntos, trazem as especificidades dessa
relacdo estreita entre as tecnologias e a sociedade. Consta-se que elas podem contribuir na
transformacdo social, bem como na diminuicdo de desigualdades e na ampliacdo da
equidade, reunindo conhecimentos diversos frente a um objetivo para aplicagdo nas
comunidades e com expectativa de replicacdo (seja no produto, seja na metodologia). Um
possivel conceito que reune essas bases é: “Conjunto de técnicas, metodologias
transformadoras, desenvolvidas e/ou aplicadas na interacdo com a populacdo e apropriadas
por ela, que representam solucdes para inclusdo social e melhoria das condi¢cdes de vida”
(ITS BRASIL, 2004, p. 26).

Considerando tais relacbes, neste trabalho buscou-se refletir sobre as Tecnologias
Sociais a partir das possibilidades dos usos e outras formas de utilizacdo em Educacdo. Para
tal, elegeu-se uma tecnologia produzida em conjunto pela comunidade académica do
Instituto Federal do Espirito Santo (IFES) - alunos e professores - e a comunidade da area de
saude, utlizando métodos de construcdao que priorizaram a agilidade e a participacdo, a
partir de um problema real. Apresentamos aqui breves indicagdes de como o trabalho
educativo pode se prolongar e ampliar-se a partir da tecnologia, tanto na producdo, quanto
na funcionalidade.

Nossa prioridade é mostrar possiveis formas nas quais o trabalho pedagdgico permite
crescentes de interacdao entre os participantes da producao de tecnologias e o processo de
ensino, que pode vir a motivar outros participantes, com inovagdao e com o compromisso da
producdao de tecnologias para a resolucao de problemas das comunidades. Também nos
interessou que o processo de ensino-aprendizagem seja impactado, ampliando a
compreensao de aspectos muitas vezes desafiadores na realidade da educacdo, tal como a
compreensdo na leitura de graficos e outros aspectos do conhecimento estatistico aplicado.
Para tal, optou-se por exemplificar com uma sequéncia didatica criada a partir da relagao
com um exemplo de tecnologia relacionada com transplante de érgaos.

2. Tecnologias Sociais e Educacao
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Ao se referir a Tecnologias da Informacdo e da Comunicacdo (TIC), tende-se a lembrar
dos smartphones, das interacbes nas redes sociais e de algum conhecimento a esses
relacionados. Porém, as tecnologias, como conceituamos acima, € muito mais do que as
possibilidades da informatica; elas envolvem, sim, linguagens, cédigos, métodos, artefatos,
processos e, por isso, possuem natureza multipla e interdisciplinar, principalmente
considerando as tecnologias como “[...] algo realizado por pessoas com formacgdes diversas
para solucionar os problemas que enfrentam no seu dia-a-dia” (PASSONI, 2007, p. 17).

Dessa forma, ciéncia e tecnologia deixam de ser termos longinquos para uso apenas
de cientistas iluminados ou produtos de acesso de apenas pequena parcela da populagao, e
passam a ser termos e conceitos da materialidade da vida e possiveis de construcdao e
aplicacdo pela prépria sociedade, inclusive pela escola.

Numa perspectiva que se aproxima de Dagnino (2014), pensar em ciéncias e
tecnologia para fins de uma Tecnologia Social pressupde que se pense na “[..]
intencionalidade politica das agdes humanas. De acordo com ela, Tecnologia Social é aquela
gue visa a inclusdo social” (DAGNINO, 2014, p. 157). E ao se afirmar dessa maneira, as
tecnologias parecem aliadas estreitamente a educacdo, em especial a educacdo publica, ja
gue ambas reforcam seus objetivos intencionais de inclusdo social.

De outra maneira, seja pelos seus fins - objetivo e intencionalidade social - ou ainda
pelos meios - o carater pedagdgico de interdisciplinaridade e agregador de conhecimento
das tecnologias, do qual fazem parte o proprio processo de ensino-aprendizagem. As
tecnologias sociais e a educacdo possuem estreita relacdo, mesmo que as experiéncias sejam
diversas no cotidiano. Talvez o ponto de intersecdo seja a interacdo entre os sujeitos dos
processos:

Outra caracteristica de grande importancia das tecnologias sociais é que elas se
constroem na interagdo entre sujeitos. Mas no caso da educacdo essa dimensao
é potencializada. Porque as tecnologias de educa¢do tém na interagdo entre
sujeitos sua razdo de ser e sua finalidade. Ndo ha educagcdo sem o encontro
entre pessoas: entre educadores e educandos, os educandos entre si, os
educadores entre si, entre educadores e gestores, entre pais e professores, etc.
(PASSONI, 2007, p.18)

S3ao as interagdes entre as pessoas que geram encontros possiveis e estes geram
conhecimentos. O didlogo ndo nos nivela de forma arbitraria, ndo nos rebaixa, nem nos
diminui. As relacdes dialdgicas permitem nos entendermos como participantes no conjunto
de um processo, principalmente quando a intencionalidade é de que seja um processo de
aprendizagem (FREIRE, 2008).

3. SINCAP - Tecnologia no apoio ao processo de doag¢ao de drgao

A integracdo de sistemas é um desafio porque, quando em funcionamento,
proporciona maior flexibilidade e rapidez no alcance dos dados e nas respostas necessarias.
Pensando nisso e na solugao de problemas percebidos na articulagdo com a comunidade de
saude, a comunidade académica, a partir do Laboratério de Extensdao em Desenvolvimento
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de Solucdes (LEDS), construiu uma ontologia para o desenvolvimento de sistemas para apoio
ao processo de captacdo e doacdo de drgdos, quanto a problemas de entendimento,
comunicacao e integracdo (PEREIRA, 2015).

O Sistema de Informacdo de Notificacdo e Captacdo de Orgdos/Tecidos (SINCAP) é
um sistema, via Web, com objetivo de possibilitar a simplificacdo das notificacbes em relacdo
ao tempo e frequéncia para fins de doagdo/transplante de drgaos (DIAS, 2015). Como suas
caracteristicas basicas mais importantes relacionamos: a execu¢do e o acompanhamento do
processo de doacdo pela internet; o fornecimento de relatérios para fins de estudos,
pesquisa e gestdo; e a possibilidade de um médulo mdbile para captacao.

Foi a demanda por rapidez e mobilidade que mostrou que o acesso via Web pode
nao ser o ideal em todas as etapas do processo de transplante, por isso a flexibilidade
aconteceu a partir da criacdo do aplicativo - SincAPP - que possibilitara o acesso remoto ao
sistema SinCap.

Este sistema, resposta a uma demanda social com um problema real, ndo foi
somente uma criacdo de um grupo, ele foi a base de assisténcia a aprendizagem de alunos
do curso de Bacharel em Informatica, alguns diretamente envolvidos pelo LEDS e outros
indiretamente envolvidos a partir da aula dos docentes participantes. A partir da aplicacao
de Métodos Ageis no desenvolvimento de projetos, para criacdo de um sistema de apoio ao
transporte de o6rgdos, que atenda o Hospital Evangélico e o CNCDO/ES - Central de
Notificacdo, Captagdo e Distribui¢do de Orgdos do Espirito Santo, introduzindo conceitos de
inovacdo e gestdo no ensino-aprendizagem dos alunos (PEREIRA, 2015; SILVA, 2017).

4. IndicagOes para o trabalho educativo

Os conteudos Tratamento de Informacdo e Estatistica permeiam o curriculo de
matematica desde as Séries Iniciais e até o Ensino Médio. No entanto, ndo é dificil verificar
gue tais assuntos sdo negligenciados em diversas escolas e em diferentes contextos sociais,
apesar de esses serem importantes para a formacao dos alunos em todos ambitos, inclusive
na formacgdo para cidadania. No cotidiano, as informag¢des tém sido apresentadas por
graficos, tabelas e outros recursos visuais que requerem do leitor a capacidade de
interpretar esses dados matematicamente, a fim de extrair as informacdes e fazer relagdes.

Sobre o Tratamento da Informacdo Ortigdo, Franco e Carvalho (2007) consideram
que,

[...] tem sido cada vez mais valorizada para a formacgdo do cidaddo do século
XXI. No entanto, esta presente hd pouco tempo na matematica escolar. Isso
ocorreu, principalmente, a partir de sua explicitagdo nos PCN, no final dos anos
1990. Afirmamos que a seleg¢do desses tdpicos para as aulas de Matematica esta
associada as caracteristicas dos estudantes, e investigamos fatores da pratica
escolar que minimizam a desigualdade educacional em relagdo a distribuicdo
social de conteldos de Tratamento da Informacdo (ORTIGAO, FRANCO E
CARVALHO, 2007, p. 252).
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Os autores discutem o fato de que a escolha do curriculo ndo é neutra e que pode
ser um fator que gera desigualdades sociais. Também refletem que a escolha do professor
pela discussdo do tema, em sala de aula, estd vinculada ao perfil social da escola. Nesse
contexto:

Os resultados indicam que a selegdo de conteddos de Tratamento da
Informagdo é fortemente condicionada por caracteristicas da clientela das
escolas. Neste sentido, alunos de menor poder aquisitivo sdo os que menos
frequentemente lidam com temas da Estatistica. Entretanto, quando o
professor afirma adotar livro didatico em sala, os alunos tém maior chance de
lidar com esses temas (ORTIGAO, FRANCO E CARVALHO, 2007, p. 249).

A esse fato, podem estar relacionadas as dificuldades que a populacdo, em geral,
possui para ler informacgdes visuais em formatos graficos. Em trabalho sobre a matematica
gue é desenvolvida nos anos iniciais, por exemplo, Aguiar, Ortigdo e Santos (2014) afirmam
gue nesse nivel de ensino “observaram pouca predominancia na sele¢ao de conteudos de
Tratamento da Informacao” (p. 648).

No documento Relatdrio Brasil no PISA 2018 sdo apresentadas informagdes sobre o
desempenho dos estudantes no Programa de Avaliacdo Internacional de Estudantes (PISA),
qgue avalia as habilidades dos estudantes da educacdo basica em leitura, ciéncias e
matematica. Um dos dominios pelo PISA é o letramento matemadtico, que é definido no
documento como:

Letramento matematico é a capacidade de formular, empregar e interpretar a
Matemdtica em uma série de contextos, o que inclui raciocinar
matematicamente e utilizar conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas
matematicos para descrever, explicar e prever fendmenos. Isso ajuda os
individuos a reconhecer o papel que a Matematica desempenha no mundo e faz
com que cidaddos construtivos, engajados e reflexivos possam fazer
julgamentos bem fundamentados e tomar as decisGes necessarias (BRASIL,
2019, p.96).

Essa definicdo pode ser organizada em trés aspectos que se relacionam: os processos
matematicos, o conteudo matematico e o contexto. De acordo com o documento, quanto
maior o nivel de letramento matemdtico, maior a capacidade do individuo de desenvolver
capacidades e habilidades importantes de matematica (BRASIL, 2019).

Os resultados da Avaliagdo PISA podem ser apresentados de vdrias formas.
Considerando a descricdo e percentual de estudantes por nivel de proficiéncia em
Matematica, que foi escalonado em seis niveis, do nivel 1 (menor) até o nivel 6 (maior),
temos algumas questdes:

Aproximadamente 31,8% dos estudantes brasileiros alcancaram o Nivel 2 ou
acima em Matematica, em contraste a 76,0% dos estudantes dos paises da
OCDE. [...] Segundo a OCDE, atingir pelo menos o Nivel 2 é particularmente
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importante, uma vez que este é considerado o nivel basico de proficiéncia que
se espera de todos os jovens, a fim de que possam tirar proveito de novas
oportunidades de aprendizagem e participar plenamente da vida social,
econémica e civica da sociedade moderna em um mundo globalizado (OCDE,
2019b). A maioria dos estudantes brasileiros que participaram do PISA 2018 se
encontra no Nivel 1 ou abaixo dele (68,1%). Todos os paises e economias
participantes do PISA tém estudantes que se encontram nesses niveis, mas as
maiores proporg¢des de estudantes nessa situagao sdao encontradas nos paises
com menor desempenho (BRASIL, 2019, p. 108-110)

Nesse panorama, percebe-se que no Brasil ainda existe uma dificuldade quanto a
aprendizagem basica de conceitos matematicos, o que impacta na compreensao de mundo e
no exercicio da cidadania. Ha fatores diversos que influenciam nesses resultados: questoes
sociais, econdbmicas, ambientais e educacionais quanto a formacdao em geral dos alunos.
Nesse contexto, consideramos que estimular atividades que integram as tecnologias, os
conhecimentos matematico e estatistico, as questdes sociais e habilidades de coletar,
analisar, interpretar e representar dados podem contribuir para o processo de mudanca
deste quadro.

Seja devido ao fato de tais questdes ndo terem sido, ainda, discutidas na formacdo do
professor, ou seja, por questdes relacionadas aos fatores sociais, observa-se que o
Tratamento de Informacdo tem sido deixado em segundo plano, no entanto, € um conteudo
curricular importante e deve ser valorizado na formacdo escolar, pois possibilita ao
estudante interpretar o mundo. Tanto nos Parametros Curriculares Nacionais do Ensino
Fundamental (BRASIL, 1998) quanto na Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2017), é
encontrado que o aluno deve ser capaz de: analisar graficos observando legendas e escalas
para ndo ser induzido a erros de interpretacao; interpretar e representar dados de tabelas
duplas em graficos, de formas diversas (colunas simples, agrupadas, setores e outros)
observando o que for mais adequado aos dados; realizar pesquisa amostral envolvendo
temas sociais e fazer a comunica¢ao de seus resultados de forma adequada; construir
relatérios, graficos, tabelas e outros. Ou seja, fazer relagdes entre as informagdes
encontradas no mundo real e representadas por figuras, esquemas, planilhas e tabelas —
com os procedimentos matemdticos com sentido na aplicagio de conceitos e
procedimentos.

Lopes (2008) enfatiza a importancia de que a educacdo estatistica e o tratamento de
informacgdes sejam inseridos na educagao bdsica desde os anos iniciais. Para a autora,

No mundo das informacgBes no qual estamos inseridos, torna-se cada vez mais
“precoce” o acesso do cidaddo a questdes sociais e econdmicas em que tabelas
e graficos sintetizam levantamentos; indices sdo comparados e analisados para
defender ideias. Dessa forma, faz-se necessario que a escola proporcione ao
estudante, desde os primeiros anos da escola basica, a formagdo de conceitos
que o auxiliem no exercicio de sua cidadania. Entendemos que cidadania
também seja a capacidade de atuacdo reflexiva, ponderada e critica de um
individuo em seu grupo social (LOPES, 2008, p. 61).
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Além de apenas ler graficos, é preciso que os alunos desenvolvam a capacidade de
interpretar a realidade, fazer ponderacdes e até questionar as informacgdes. Nesse sentido, a
estatistica na educagao matematica tem se revelado uma aliada no desafio de transformar
os dados em informacdes (LOPES, 2010). Ainda segundo a autora, “a aprendizagem da
estocastica s6 complementard a formagdao dos alunos se for significativa, se considerar
situacOes familiares a eles, que sejam contextualizadas, investigadas e analisadas” (LOPES,
2008, p. 58).

Os temas abordados neste trabalho - as tecnologias sociais, o SINCAPP como
exemplo, a importancia que essa discussao tem para a Educacao - levaram a culminancia da
proposta de uma sequéncia didatica de atividades que visa a relacionar essas temadticas.
Longe de encerrar a discussdo, € uma proposta fluida e flexivel o suficiente para que muitas
alteracGes e complementacdes sejam feitas na adequagdo as turmas e momentos do
cotidiano escolar.

Como tema da sequéncia didatica estd a Doacgdo de Orgdos, visto que o Ministério da
Saude dispde de dados sobre a quantidade de transplantes realizados, listas de espera,
graficos, tabelas e diversos materiais que possibilitam a discussdo do tema em seu contexto
social, e o uso dos dados para atividades no ambito da Matematica, em especial, na drea de
Tratamento de Informacdo. Além disso, é possivel discutir no ambito das Ciéncias, no Ensino
Fundamental, caracteristicas e funcdes dos diversos érgaos que podem ser transplantados,
entre outras questdes relevantes desta realidade.

4.1. Sequéncia diddtica — tratamento de informagdo

Para a construcdo da Sequéncia Didatica foram considerados, de forma simplificada,
os trés momentos pedagdégicos abordados por Demétrio Delizoicov:

Problematizagdo Inicial: apresentam-se questdes ou situagdes reais que os
alunos conhecem e presenciam e que estdo envolvidas nos temas. Nesse
momento pedagdgico, os alunos sdo desafiados a expor o que pensam sobre as
situagOes, a fim de que o professor possa ir conhecendo o que eles pensam.
[...].0rganizacdo do Conhecimento: momento em que, sob a orientagdo do
professor, os conhecimentos necessarios para a compreensdo dos temas e da
problematizacdo inicial sdao estudados; Aplicagdo do Conhecimento: momento
que se destina a abordar sistematicamente o conhecimento incorporado pelo
aluno, para analisar e interpretar tanto as situac¢des iniciais que determinaram
seu estudo quanto outras que, embora ndo estejam diretamente ligadas ao
momento inicial, possam ser compreendidas pelo mesmo conhecimento.
(MUENCHE e DELIZOICOQV, 2011, p. 85).

A problematizacdo inicial da proposta perpassa a realidade acerca do transplante de
6rgaos no Brasil e no Espirito Santo. Pela caracteristica sensivel do tema, buscou-se apoio
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em midias que tratam da questdo de forma apropriada a faixa etaria. Além disso, o Sincap
faz parte da tematica, mas ndo sera aprofundado neste momento, visto que a proposta é
deixar como tema possivel de discussdo o conceito de tecnologia social e a resposta da
sociedade organizada aos problemas sociais, mostrando o Sincap como exemplo.

Quanto a organizacdo do conhecimento e a sua aplicacdo, com apoio nas midias, nos
dados disponiveis e nas dinamicas propostas, o professor mediard as atividades sempre com
os objetivos de aprendizagem em mente. Acredita-se que a avaliacdo é parte do processo de
ensino-aprendizagem e, por isso, ndo € um momento a parte ou alheio ao processo para fins
de ranqueamento. Além disso, entende-se que os alunos sdo sujeitos de sua aprendizagem e
gue ndo precisam repetir o dito pelo professor, e isso pois eles estdao desenvolvendo suas
consciéncias e fazendo suas histérias e, por isso, podem e precisam exercitar o pensamento
critico (FREIRE, 1981). Assim, indica-se que as atividades sdo todas avaliativas e deve-se ter
um momento para reflexdo das dinamicas do processo junto aos alunos. Em posse dessas
informagdes, propomos a Sequéncia Didatica estruturada no modelo proposto por
Guimardes e Giordan (2011).

Quadro 1. Sequéncia Didatica no Modelo estrutural

Sequéncia Didatica (SD)

Titulo Transplante de 6rgaos? Como posso ajudar?
Publico Alvo Alunos do 92 Ano do Ensino Fundamental
Problematizacao Diante da questdo do transplante de 6rgdos no pais e a dificuldade de unir doador e

pessoas que necessitam de transplante, o Ministério da Saude tem desenvolvido varias
campanhas de incentivo a doagdo e esclarecendo duvidas em relagdo ao processo. A
doagdo de drgaos pode acontecer entre vivos, como no caso da doagdo de medula
Ossea, ou com a morte de pessoa com condi¢Ges de doar. Percebeu-se que a falta de
informacdo é um dos mais importantes fatores para a ndo doacdo e isso contribui para
longas filas de espera, o que acaba levando pacientes a morte por falta de doadores.

Nesta sequéncia didatica propde-se a reflexdao sobre essa questdao social atual e de
ampla discussdo em diversos contextos, visto que permeia questdes sensiveis, como as
crencas individuais e religiosas, que devem ser respeitadas, dentro das discussdes. Por
isso, propomos desenvolver atividades que envolvam o Tratamento de Informagao,
Ciéncias e Saude, desenvolvendo discussGes e informagdes sobre o assunto e
analisando os nimeros que envolvem essa tematica a fim de trazer contribuicGes para
a saude e a sociedade como um todo.

A partir dessas reflexdes, acredita-se que algumas questdes podem ser iniciadas com os
alunos em aula - dizemos “iniciadas” porque os proprios estudantes indicardo novas
questdes que ampliardo o foco da aula. O que é um transplante de 6rgdo? Como ele é
realizado? Por que é importante discutir isso? Quem pode doar um 6rgdo? Existe
preconceito com esse tema? Etc. A pergunta norteadora resultante, que dara inicio a
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sequéncia didatica e que serd o fio condutor para os trabalhos, deve ser eleita ou
construida com os alunos, focando o objetivo de aprendizagem.

Objetivo da aula

critica dos dados analisados.

Propor a reflexdo sobre a Doagdo de orgdos e discuti-la em diversos contextos,
respeitando as crencas individuais e religiosas. Além disso, trabalhar com os dados do
Ministério da Saude sobre o tema, a fim de realizar atividades que envolvam o
Tratamento de Informacgdo, Ciéncias e Saude, construcdo de graficos e a discussdo

Objetivo
aprendizagem

geral de
orgaos.

Construir graficos e discutir criticamente informagdes referentes ao transplante de
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Conteudos e Métodos
Aula Objetivos Especificos Contetdos Dinamicas
Aula 1 Pretende-se que o | - Gréficos; Atividade 1- Laboratorio de Informatica
60min aluno possa: - Tabelas; - Exibigdo do video: “12 fatos sobre o transplante de
PI - discutir sobre a|. ( que pode ser | rgdos”. Duragdo: 2min4ls
doacdo de 4rgdos, | doado? https://youtu.be/UCdh-2rCsic
tecidos e transplantes; ~ , , “ . L ~
ecidos e transplantes; Coragdo, Figado, | - Video: “Campanha Nacional de Incentivo a Doagdo de
- conhecer  quais | pancreas, Orgdos” (2018). Duracdo: 2min 05s
orgaos e tecidos z ;
g Pulmao, Rim, | https://youtu.be/VkVyUDtmMnE
podem ser doados; Cérnea. Medula
. ’ ) - Roda de conversa para discutir livremente as
- conhecer os dados | Ossea e Tecidos. ~ .
. questBes abordadas nos videos;
(graéficos, tabelas e o ’
. " - Explorar e conhecer o portal do Ministério da Saude,
outras  informacgdes) ~
disponibilizados no na segao:
Portal do Ministério da “Doagdo de Orgdos: transplantes, lista de espera e
Saude; como ser doador” e explorar as estatisticas disponiveis
- relacionar os dados no portal.
do Portal com as http://portalms.saude.gov.br/saude-de-a-z/doacao-
as discussGes da Roda - Produzir questdes em duplas.
de Conversa.
Contetidos e Métodos
Aula Objetivos Especificos Contetidos Dinamicas
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Aula 2| Pretende-se que o aluno | - Caracteristicas e | Atividade 2 - Laboratério de Informatica

2 aulas | possa: fungdo dos | Atividade pratica de pesquisa, andlise de dados e
de - pesquisar e conhecer as | 0rgdos; apresentacdo de trabalho. Em grupo.

60min | caracteristicas e funcdes |-  Leitura  de | sintese do Roteiro da atividade:

AC dos drgdos e tecidos; graficos e tabelas;

1 - divisdo da sala 7 em grupos, sendo que cada grupo
- efetuar a leitura dos|- Tratamento de |sers responsavel por um érgdo ou tecido: Coracdo,

dados  disponibilizados | Informagges. Figado, Pancreas, Pulmao, Rim, Cérnea, Tecidos;

(graficos e tabelas); 2 - identificar o 6rgdo que sera analisado pelo grupo.

- organizar as informagdes Os alunos deverdo escrever as func¢des e caracteristicas
obtidas a partir dos do érgdo, doencas e outras informacdes;
dados;

3 - explorar os dados estatisticos sobre transplante do

- compartilhar as referido érgdo nas cinco Regides do Brasil;

informagGes obtidas com -
s 4 - explorar os dados estatisticos sobre transplante do

os colegas. referido érgdo no estado do Espirito Santo;

5 - discutir os dados (tabelas e graficos) com os colegas
do grupo;

6- escrever um relatdrio, contendo:

- informagdes sobre o drgdo (caracteristicas, fungdes e
outros);

- informagBes sobre o transplante nas 5 regides,
fazendo comparagbes entre os dados das regides
(crescimento, decrescimento ou invariabilidade),
possiveis causas e conclusdes do grupo;

- informagdes sobre transplantes no ES, fazendo uma
comparagao entre os dados do ES e os da Regido

Sudeste.

Dados do Portal:_http://portalms.saude.gov.br/saude-

de-a-z/doacao-de-orgaosttestatisticas
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Aula 3 | Pretende—se que o aluno | - Caracteristicas e | Atividade 3 - Laboratério de Informatica

60min | POssa: fungdo dos | Atividade pratica de pesquisa, andlise de dados e
oc |- organizar as informagdes orgdos; apresentacdo de trabalho. Em grupo.
obtidas a partir dos|- leitura  de | sjntese do Roteiro da atividade:
dados; graficos e tabelas; 1 - manutencdo da divisdo em 7 grupos, sendo que
- compartilhar as |- Tratamento de | c3da grupo serd responsével por um érgdo ou tecido:
informacbes obtidas com | Informagdes; Coracdo, Figado, Pancreas, Pulm3o, Rim, Cdrnea,
0s colegas. - Tipos de | Tecidos;
graficos. 2 - conhecer um pouco do Sincap ES;

3 - explorar os dados estatisticos sobre a lista de
espera de cada drgdo nas cinco RegiGes do Brasil;

4 - explorar os dados estatisticos sobre a lista de
espera para o referido 6érgdao no estado do Espirito
Santo;

5 - discutir os dados (tabelas e graficos) com os colegas
do grupo;

6- escrever um relatdrio, contendo:

- informacgdes sobre a lista de espera nas 5 regides,
fazendo comparagbes entre os dados das regides
(crescimento, decrescimento ou invariabilidade),
possiveis causas e conclusdes do grupo;

- informacGes sobre a lista de espera no ES, fazendo
uma comparagdo dos dados do ES com a Regido
Sudeste;

- comparagao, de uma forma geral, entre os dados da

lista de espera e a de transplantes realizados;

- comparagao, para o ano de 2017, dos dados da lista
de espera e a de transplantes realizados.
Dados do portal:_http://portalms.saude.gov.br/saude-

de-a-z/doacao-de-orgaostestatisticas
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Aula4 | Pretende—se que o |- Caracteristicas e | Atividade 4 — Sala de aula
2 aulas | aluno possa: fungdo dos 6rgdos; - Apresentacdo dos resultados e do trabalho sobre
de - organizar as | - Leitura de graficos e | transplante e lista de espera, realizado nas aulas
60min | informagdes obtidas | tabelas; anteriores.
AC apartirdosdados; |.  Tratamento  de |- Comparagdo da anélise dos dados com as discussGes
- compartilhar as | InformacgGes. dos videos e leituras das aulas anteriores.
informag@es obtidas - Utilizacdo de videos, cartazes e/ou projetor
com os colegas multimidia para apresentac3o.
Aula5 | Pretende-se que o|- Tipos de grdfico: |- Andlise e discussdao, com a turma, da tabela e dos
2 aulas | aluno possa: colunas, setores, | gréficos de transplantes de 6rgdos no Brasil:
de linhas. http://portalarquivos2.saude.gov.br/images/pdf/2018
60min |- compreender al|- Construcdo de | junho/08/regiao-brasil-2/Brasil.pdf
AC analise de graficos e | 8raficos e tabelas - Discussdo sobre diferentes tipos de gréficos e escalas.
tabelas; - Andlise e discussdo da tabela e grafico da Lista de
- diferenciar os tipos espera para 6rgaos no Brasil
de graficos; http://portalarquivos2.saude.gov.br/images/pdf/2018/
junho/11/regiao-2/BRASIL.pdf
- construir graficos B
simples em planilha Atividade 5 - Laboratério de Informatica
eletrénica, utilizando , . ..
! ! uhhiz Sintese do roteiro da atividade:
a planilha do . - o |
LibreOffice ou Excel; - construgdo de gra C(,) do quantitativo de transplantes
) . por ano no Brasil, de érgdo de sua escolha. Justifique a
- construir graficos . (o
sua escolha do tipo de grafico;
agrupados em .
. . - construcdo de grafico do quantitativo de transplantes
planilha eletrénica. ; )
por ano no Brasil, de 2 érgdos de sua escolha (mesmo
sistema de coordenadas);
- Opinido: O que vocé achou do Sincap como uma
solugdo de tecnologia social para a questdo do
transplante de 6rgdos?
Avaliagcdo A avaliagdo da aprendizagem serd realizada continuamente ao longo das atividades

realizadas em aula, na apresentacdo dos seminarios e na construgdo dos graficos. Além
disso, os alunos fardo uma avaliagao do percurso da sequéncia didatica, destacando os
desafios e dificuldades encontradas e os pontos que consideraram positivos. A
atividade final pode ser avaliada com nota/conceito pela necessidade da regra escolar,
mas indica-se que a turma seja acompanhada e que os proprios alunos, juntos com o
professor, avaliem as atividades, suas acGes e a respectiva aprendizagem.
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Referéncias BRASIL. Ministério da Saude. Video: Campanha Nacional de Incentivo a Doagdo de
Org3os (2018). https://youtu.be/VkVyUDtmMnE

BRASIL. Ministério da Satde. Doacdo de Orgdos: transplantes, lista de espera e como

JUNIOR, Paulo. Apresentacdo sobre o Sincap.
https://semanatic.prodest.es.gov.br/Media/semanacons/Apresenta
%C3%A7%C3%B5es/Paulolunior.pdf

MUENCHE, Cristiane. DELIZOICOV, Demétrio. Os Trés Momentos Pedagdgicos na edicao
de livros para professores. In.: Ensino de Ciéncias e Tecnologia em Revista Vol. 1, n. 1.
jan./jun. 201.

Video: “12 fatos sobre o transplante de 6rgdos”. Duracdo: 2min41s

https://youtu.be/UCdh-2rCsic

Legenda: Pl - Problematizacao Inicial; OC - Organizagdo do Conhecimento; AC - Aplicagdo do Conhecimento

Fonte: Guimardes e Giordan (2011) com adaptacdes livre das autoras

As atividades da sequéncia foram pensadas de modo a, juntas, possibilitarem o
alcance do objetivo de aprendizagem descrito. Porém, como em todo trabalho educativo,
devem ser respeitados os tempos, 0s espagos e os sujeitos do processo, assim, pode haver
diversas mudancas e combinacdes. Uma possibilidade é maior foco na atividade de pesquisa
- coletar dados, analisar e comunicar resultados; ou com graficos tabelas - com
desdobramentos importantes para o tratamento de informacbGes e na verificacdo do
falseamento de noticias. Outra possibilidade é um maior foco na discussdao das Tecnologias
Sociais, podendo inclusive ser listados problemas sociais locais e a indicagdao de como, juntos
— comunidades e comunidade escolar - seria possivel enfrenta-los, principalmente, no caso,
utilizando de novas e outras tecnologias.

5. Discussoes finais

Ao longo deste trabalho, buscou-se refletir sobre as tecnologias sociais, conceitos e
pontos de relacdo destas com a Educacdo. O exemplo escolhido para reflexdo foi o Sincap,
um sistema que permite maior agilidade nas acGes de transplantes de drgdos e em cuja
origem estd a relacdo entre a comunidade de saude e os sujeitos da educacdo. Apresentou-
se, ainda, uma sequéncia didatica com indica¢gbes para um trabalho pedagédgico, buscando
trabalhar temas importantes da Matematica e da Ciéncia, bem como aspectos de questbes
sociais acerca do transplante de drgdos.

Como pontos importantes da discussao, destacamos que a Ciéncia e a Tecnologia ndo
sdo apenas formas de medir o desenvolvimento de uma sociedade, elas podem, sim, ser
extremamente excludentes e aprofundarem as desigualdades, mas também podem estar a
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servigo da sociedade, modificando e resolvendo problemas reais, desde que seja possivel
pensar em outras maneiras de produzir Ciéncia e criar Tecnologia. Sendo assim, ambas
também podem servir aos processos educativos e ajudar a criar solucdes, aprendizagem e
consciéncia critica.

Outra questdo é que o carater interdisciplinar da aprendizagem é beneficiado pelo
cardter interdisciplinar das TIC. Mesmo em experiéncias diversas da relacdo entre as
tecnologias sociais e a educacdo, acredita-se que a interacdo permitida pelos sujeitos dos
processos amplia a experiéncia e ambas sdo potencializadas.

A sequéncia didatica aqui descrita € uma proposta que busca aprendizagem a partir
da relacdo com a tematica dos transplantes. Ela é flexivel para modificagdes e outros focos,
tal como um maior foco em pesquisa - levantamento, coleta e tratamento de dados; ou um
maior foco nas tecnologias sociais - no sentido de ampliar as possibilidades de levantamento
de problemas locais bem como ideias que possibilitem mudanc¢a social suscitada pelas
proprias tecnologias.

Como indicacdo de continuidade, analisar as perspectivas dos alunos, o processo de
ensino-aprendizagem e as formas de avaliacdo que se desenvolvem a partir da realizacdo do
trabalho pedagdgico, buscando refletir sobre as relagdes estabelecidas entre tais temas e as
Tecnologias Sociais.
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