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Resumo:

Este artigo é um recorte da pesquisa de Mestrado, que vem sendo desenvolvida no Programa
de Pds Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matemdtica (PPGECIM) da Universidade Luterana
do Brasil (ULBRA) referente a Educagdo Financeira no Ensino Médio. Neste artigo, apresentam-
se as definicbes presentes na legislacdo brasileira que apontam a importdncia de educar
financeiramente os estudantes do Ensino Médio. De acordo com os Pardmetros Curriculares
Nacionais (2000), existe a necessidade do desenvolvimento da temdtica Dinheiro, para que os
educandos sejam capazes de negociar e buscar seus direitos. Complementa a Base Nacional
Comum Curricular (2016), que o Tema Especial “economia, educag¢do financeira e
sustentabilidade” precisa ser desenvolvido ao longo do Curriculo da Educacéo Bdsica, pois
contribui para que a escola auxilie na formagdo de cidaddos conscientes e comprometidos.
Nesse sentido, percebe-se a necessidade do entrelagamento entre o conhecimento dos
contetidos matemdticos ao tema Educagdo Financeira, levando a formacgdo integral aos
estudantes para que sejam cidaddos ativos, participativos e criticos na sociedade em que

vivem. A partir das leituras realizadas indicam-se duas atividades que podem ser utilizadas pelo @
professor de Matemdtica para trabalhar o tema em questdo relacionado aos contetdos
Matemadticos.

Palavras-chave: Educacdo Matemdtica. Educag¢do Financeira. Ensino Médio.

Abstract:

This article is a cross-section of Master's research, which has been developed in the Graduate
Program in Teaching Science and Mathematics (PPGECIM) of the Lutheran University of Brazil
(ULBRA) regarding Financial Education in High School. In this article, the present definitions are
presented in the Brazilian legislation that point out the importance of educating financially the
students of the High School. According to the National Curricular Parameters (2000), there is a
need for the development of the Money theme, so that students are able to negotiate and seek
their rights. It complements the National Curricular Common Base (2016), that the Special
Theme "economics, financial education and sustainability” needs to be developed throughout
the Curriculum of Basic Education, since it contributes to the school helping in the formation of
conscious and committed citizens. In this sense, the need to interweave the knowledge of
mathematical contents to the theme of Financial Education is evident, leading to the integral
formation of students to be active, participative and critical citizens in the society in which they
live. From the realized readings indicate two activities that can be used by the professor of
Mathematics to work the subject in question related to the Mathematical contents.
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Introducgao

Atualmente, entende-se que é importante trabalhar o tema Educag¢do Financeira no
curriculo de Matematica do Ensino Médio, conforme destaca os Parametros Curriculares
Nacionais do Ensino Médio — PCNEM (BRASIL, 2000) que indicam que esse tema deve ser
aplicado na andlise de indices econdmicos, de indices estatisticos, nas projecées politicas ou
na estimativa da taxa de juros. Este trabalho busca apresentar a etapa da investigacdao da
legislagao brasileira referente a pesquisa de Mestrado sobre Educagao Financeira no Ensino
Médio. O dominio desses enfoques aliados a uma formacdo adequada em Educagdo
Financeira pode auxiliar a sociedade a enfrentar situacdes deficitdrias no que diz respeito as
relagcdes sociais de consumo. Essas questdes deficitarias foram evidenciadas pelo Governo
Brasileiro que implantou em 2010 a Estratégia Nacional de Educagao Financeira (ENEF), cujo
objetivo é contribuir para a ampliacdo do conhecimento sobre a Educa¢do Financeira no
pais. Esse aspecto, também é tratado na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), sugerindo
o Tema Especial “economia, educacgao financeira e sustentabilidade” que contribui para que
a escola auxilie na formacado de cidadados conscientes e comprometidos. Nesse sentido, fica
evidente que o curriculo de Matematica precisa contemplar assuntos relativos a essa
tematica no desenvolvimento dos conteddos. Com isso, essa pesquisa pretende investigar o
assunto Educacdo Financeira presente na legislacdo brasileira direcionada ao Ensino Médio.

1. Metodologia da pesquisa

A metodologia de pesquisa baseou-se na abordagem qualitativa através de uma
pesquisa documental referente a tematica Educacdo Financeira para o Ensino Médio.
Segundo Oliveira (2010), a pesquisa documental é caracterizada pela busca de informacdes
em documentos que ndo tenham recebido nenhum tratamento cientifico, requerendo uma
analise mais cuidadosa dessa fonte primaria de informacao.

Inicialmente foi realizada uma busca por documentos oficiais brasileiros elaborados
para auxiliar a condug¢do do processo de ensino e aprendizagem da Matematica no Ensino
Médio. Apds isso, o assunto Educacdo Financeira foi pesquisado nos livros didaticos de
Matemadtica do Ensino Médio para que pudesse selecionar atividades didaticas envolvendo
essa tematica para serem aplicadas nas aulas de Matematica, da etapa final da Educacao
Basica. Em seguida, foram construidas atividades didaticas para o Ensino Médio. Tais
atividades envolveram o tema Educacdo financeira explorando os conteddos matematicos
de porcentagem, quatro operagdes e juros compostos.

2. A Educagao Financeira no Ensino Médio na Legislagao Brasileira
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Inicialmente, sera tratado neste artigo o assunto Educacdo Financeira, fazendo uma
coleta de informagbes constantes em documentos da legislacdo brasileira, desde a
Constituicdo da Republica Federativa do Brasil (CF) 1988 até a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) de 2016.

Investigou-se inicialmente a Constituicdo da Republica Federativa do Brasil (1988),
que em seu artigo 62 dispde sobre a Educagao como um direito social, ou seja, a Educagao
precisa promover as pessoas 0 conhecimento necessdrio para exercerem e usufruirem seus
direitos de forma igualitdria. Para o exercicio pleno desse direito, é importante que seja
respeitado o previsto no artigo 205 da Constituicdo Federal que define a educagdao como
direito de todos os cidaddos e de responsabilidade do Estado e da familia. Além disso, o
referido artigo descreve que a Educacdao deve visar: “[...] o pleno desenvolvimento da
pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificacdo para o trabalho”
(BRASIL, 1988). Dessa forma, cabe ressaltar que a educagao é um direito social previsto na
carta magna brasileira e que visa o pleno desenvolvimento da pessoa, ou seja, dar
oportunidade aos estudantes de ter conhecimento para agir de forma efetiva na sociedade,
para o exercicio da cidadania e do trabalho.

A questdo descrita remete as condi¢des para que o educando esteja plenamente
desenvolvido como pessoa, e isso é novamente ratificado no artigo 22 da lei que estabelece
as Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB), na qual a Educagdo: “[...] tem por
finalidade o pleno desenvolvimento do educando, seu preparo para o exercicio da cidadania
e sua qualificacdo para o trabalho” (BRASIL, 1996). A LDB apresenta que a finalidade da
Educacdo Basica é o desenvolvimento do educando, garantindo sua formacdo comum. Essa
formacao é indispensavel para que ele possa exercer a sua cidadania e progredir tanto com
relacdo ao trabalho como em relagdo aos seus estudos posteriores. @

Relatada a educacdo como direito e como importante instrumento para a formacao
de um cidad3do critico, tem-se nos Parametros Curriculares Nacionais — PCN (BRASIL, 1998)
gue o ensino ndo deve ser compartimentalizado, mas contextualizado, relacionando os
conhecimentos especificos das dreas a situacOes praticas. Esse documento apresenta
subsidios para tratar a questdo do que fazer e como fazer para melhorar o ensino da
Matematica no pais.

Nesse sentido, os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio — PCNEM
(BRASIL, 2000), complementam que as transformac¢des que o Ensino Médio brasileiro
perpassa, com as mudanc¢as do mundo moderno, exigem mudancas no processo de ensino e
aprendizagem e sugerem que o estimulo da sua atualizacdo profissional pode ser o caminho
para evitar a obsolescéncia dos profissionais da educacdo. Os PCNEM formam um conjunto
de diretrizes norteadoras resultantes de estudos e discussdes realizadas por educadores
brasileiros e especialistas em Educacdo (BRASIL, 2000). Sua existéncia objetiva o auxilio as
equipes escolares na execuc¢do de seus trabalhos. E uma base de apoio a construcdo do
curriculo escolar, pois visa auxiliar na rotina diaria e no planejamento das aulas.

Os PCNEM enunciam que:

O Ensino Médio no Brasil estd mudando. A consolida¢do do Estado democratico, as
novas tecnologias e as mudancgas na producdo de bens, servicos e conhecimentos
exigem que a escola possibilite aos alunos integrarem-se ao mundo
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contemporaneo nas dimensdes fundamentais da cidadania e do trabalho. Estes
Parametros cumprem o duplo papel de difundir os principios da reforma curricular
e orientar o professor, na busca de novas abordagens e metodologias (BRASIL,
2000, p. 4).

O Ensino Médio ja ndo se sustenta sobre a acumulagdo de conhecimentos e nem
sobre a memorizagdo de férmulas e conceitos, pois a vida em sociedades exige atualmente
que o estudante esteja preparado para atuar dentro da realidade tecnolégica em que vive,
sabendo buscar, analisar e selecionar informagdes. Dessa forma “a formacao do aluno deve
ter como alvo principal a aquisicdo de conhecimentos bdsicos, a preparagao cientifica e a
capacidade de utilizar as diferentes tecnologias relativas as areas de atuacdo" (BRASIL, 2000,
p. 5).

Visando mudancgas no Ensino Médio, ressaltam as Diretrizes Curriculares Nacionais
para Educacado Basica:

O Ensino Médio tem ocupado, nos ultimos anos, um papel de destaque nas
discussdes sobre educacdo brasileira, pois sua estrutura, seus conteudos, bem
como suas condi¢cdes atuais, estdo longe de atender as necessidades dos
estudantes, tanto nos aspectos da formacgdo para a cidadania como para o mundo
do trabalho (BRASIL, 2013, p. 145).

Um tema importante para o estudo da Matematica no Ensino Médio é a Educacao
Financeira, ndo buscando a memorizacdo de formulas e diversos célculos que ndo ensinam o
discente a refletir e analisar os resultados obtidos e também ndo aquela que so serve para
lograr éxito no vestibular. O verdadeiro entendimento da Educagdao Financeira é o
apresentado nos PCNEM que descrevem:

Uma das formas significativas para dominar a Matemdtica é entendé-la aplicada na
andlise de indices econOmicos e estatisticos, nas proje¢Oes politicas ou na
estimativa da taxa de juros, associada a todos os significados pessoais, politicos e
sociais que niumeros dessa natureza carregam. (BRASIL, 2000, p. 79).

Também, os Referenciais Curriculares do Rio Grande do Sul (2009) abordam o
assunto Educacdo Financeira, mencionando que esse tema traz assuntos do cotidiano
amplamente difundidos na midia e que precisam ser trabalhados em sala de aula, pois
possibilitam desenvolver situa¢des-problemas do cotidiano.

Os temas da realidade, citados nos Referenciais Curriculares do Rio Grande do Sul
(2009), fazem mencdo as mudancas exigidas na Educacdo dos tempos atuais. Essa mudanca
de paradigma necessita também do complemento das novas exigéncias que a Matematica
do mundo moderno traz. A tecnologia, na matematica, é parte significativa do conjunto de
competéncias cobradas do jovem egresso do Novo Ensino Médio, como o citado nos
PCNEM:

E preciso ainda uma rapida reflexdo sobre a relagdo entre Matematica e tecnologia.
Embora seja comum, quando nos referimos as tecnologias ligadas a Matematica,
tomarmos por base a informatica e o uso de calculadoras, estes instrumentos, ndao
obstante sua importancia, de maneira alguma constituem o centro da questdo.
(BRASIL, 2000, p. 40).
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Ainda, os PCNEM sugerem o uso de calculadoras e computadores devido a sua
importancia natural, pois € uma necessidade saber “utilizar adequadamente calculadoras e
computador, reconhecendo suas limitacdes e potencialidades" (BRASIL, 2000, p.46). Esses
recursos sao subsidios que auxiliam no trabalho com resolucdo de problemas reais, podendo
permitir o desenvolvimento de habilidades de analise e selecdo de informacdes, pois o foco
fica na elaboracdo de estratégias de resolucdo do problema ao invés da realizacdo de
calculos.

Além da tecnologia, a questao sobre a interdisciplinaridade também é mencionada
na discussdo sobre as propostas de melhoria do Ensino Médio. Os PCNEM destacam como
critério central a contextualizagdo e a interdisciplinaridade como temas que devem permitir
correlagdes entre varias definicdes matematicas, bem como entre variadas formas de
reflexdo (BRASIL, 2000).

A oportunizacdo do estudo da Matematica, e mais especificamente o estudo da
Educac¢dao Financeira, ndo pode deixar de lado a questdao das comunidades mais carentes.
Muitas pessoas, a margem da sociedade, somente estudardo o que é ensinado na escola,
pois podera ser a Unica oportunidade de adquirir conhecimento matematico para ter uma
visdo critica de sociedade a respeito, por exemplo, de situagdes financeiras, bem como
outros assuntos, conforme mencionam os PCNEM:

Especialmente para jovens de familias economicamente marginalizadas ou
apartadas de participacdo social, a escola de ensino médio pode constituir uma
oportunidade Unica de orientacdo para a vida comunitaria e politica, econdmica e
financeira, cultural e desportiva. (BRASIL, 2000, p. 12).

A busca da melhoria da formacdo das futuras geracbes exige inovacdes na
metodologia de ensino que deve ser requalificada com as novas exigéncias globais. Isso
demanda, por parte dos professores, a necessidade do entrelacamento entre o
conhecimento do conteldo, a pratica pedagdgica e o dominio tecnolégico.

Ainda buscando a melhoria do Ensino Médio, foram divulgadas, no ano de 2006, as
OrientacGes Curriculares para o Ensino Médio (OCEM). Segundo esse documento, o assunto
Educacdo Financeira é destacado como uma parte importante que deve ser trabalhada
dentro de uma contextualizacdo com outras partes do contelido de Matematica, visto que
“Dentre as aplicacdes da Matematica, tem-se o interessante tépico de Matematica
Financeira como um assunto a ser tratado quando do estudo da funcdo exponencial — juros e
correcdo monetdria fazem uso desse modelo” (BRASIL, 2006, p.75).

Além da Educacdo Financeira, destaca-se a tecnologia como recurso indispensavel
para os educandos dos dias atuais, pois “é importante contemplar uma formacdo escolar
nesses dois sentidos, ou seja, a Matematica como ferramenta para entender a tecnologia, e
a tecnologia como ferramenta para entender a Matematica” (BRASIL, 2006, p.87).

Nesse sentido, percebendo a importancia da Educacado Financeira para a formacdo do
cidadao brasileiro, o Governo Federal instituiu a Estratégia Nacional de Educacdo Financeira,
através do Decreto 7.397, de 22 de dezembro de 2010, que busca “promover a educacao
financeira e previdenciaria e contribuir para o fortalecimento da cidadania, a eficiéncia e
solidez do sistema financeiro nacional e a tomada de decisGes conscientes por parte dos
consumidores” (BRASIL, 2010).
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Além disso, a relevancia do assunto também é destacada na BNCC que indica os
temas Economia, Educagao Financeira e Sustentabilidade como Temas Especiais para serem
desenvolvidos na Educacdo Basica, tendo em vista sua importancia para a formacdo do
estudante que precisa na vida em sociedade saber lidar com situacdes-problemas advindas
desses temas (BRASIL, 2016).

Contudo, é notdrio o destaque do tema Educacdo Financeira na Educacdo Bdsica,
reforcado nas principais normas nacionais, com o intuito de formar cidaddaos mais
conscientes e comprometidos, trabalhando esse assunto no dia a dia em sala de aula.

3. Tecnologias da Informag¢ao e Comunicacao no Ensino de Matematica

Atualmente, vive-se em uma sociedade que estd na era da informacdol, na qual as
Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo (TIC) apresentam diferentes formas de
comunicag¢ao social, tais como, as redes sociais, blog, twitter, youtube, skype, wiki, entre
outros, as quais vém transformando a sociedade, pois os individuos estdo constantemente
interagindo por meio da comunicacdo eletrénica, o que os tornam autoconfiantes e
questionadores. Para Kenski (2015, p. 27) essas transformacdes advindas do uso das
tecnologias “refletem-se nas formas de pensar e fazer Educacdo”, pois para a autora é
preciso buscar diferentes maneiras de ensinar, a partir dos recursos tecnoldgicos que estdo a
disposicao.

Dessa forma, percebe-se que a escola precisa acompanhar essa evolu¢ao e ensinar a
conhecer os mecanismos do mundo, pois as tecnologias podem auxiliar e enriquecer o
processo de ensino e aprendizagem, visto que facilitam as pesquisas, as trocas de
informacgdes, permitem fazer simulagdes de ambientes reais, etc. @

Utilizar tecnologias na Educacdao permite ter acesso a diferentes espagos de
aprendizagem, tendo em vista seu potencial para criar ambientes virtuais de aprendizagem,
gue podem facilitar a visualizacdo de alguns fen6menos. Dessa forma, no ensino podem-se
utilizar os softwares para exercitar e praticar as atividades didaticas, apresentando questdes
para trabalhar o ensino de fatos, conceitos e/ou procedimentos. Esses softwares variam na
forma de interacdo com o usudrio, através da escolha de alternativas, ou animacao gréfica,
mas nao exploram a discussdo dos erros e acertos.

Outra forma de se utilizar os softwares sdo os tutoriais, os quais apresentam uma
sequéncia de ensino que pode ser linear ou ramificada. Na primeira, os estudantes seguem
uma sequéncia de tdpicos programada e, na segunda, serd o grau de compreensdo do
estudante que determinara o caminho da apresentacao dos tépicos.

Também, ha os softwares de simulagdo, os quais se caracterizam por proporcionar ao
aluno a manipulacdo de varidveis, na qual se podem observar os resultados advindos dessa
intervencdo. As simulacGes oportunizam a criacdo de modelos computacionais que
viabilizam aos alunos o aprender por meio da pratica e da manipulacgdo.

! De acordo com Piva Jr. (2013), a “era da informagio™ é caracterizada pela interacéo entre computador e
recursos tecnoldgicos com a sociedade.
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Entende-se que as tecnologias podem viabilizar diferentes formas de ensino e
aprendizagem, a partir de seus recursos, e trabalhar o tema Educacdo Financeira ndo pode
estar desvinculado do conhecimento tecnolégico, no Curriculo de Matematica, pois as
tecnologias podem auxiliar os alunos a desenvolver competéncias e habilidades importantes
para as relagdes sociais, de trabalho e pessoais, tal como, criacdo, organizacido e selecdo de
dados por meio de programas, como as planilhas eletronicas, para serem utilizadas para
controle de estoque no servigo ou para a andlise de gastos pessoais, visando planejamentos
futuros.

4. Exemplos de atividades envolvendo Educacdao Financeira para o Ensino
Médio

A pesquisa documental oportunizou o desenvolvimento das atividades didaticas para
o Ensino Médio, envolvendo os contelddos de porcentagem, acréscimos, descontos, juros

simples e juros compostos, contextualizados com assuntos financeiros, conforme a figura 1.

Tabela 1: exemplos de Atividades Didaticas de Ensino Médio envolvendo o tema Educac¢ao

Financeira.
Atividade Objetivo Contetido
Escolher a alternativa correta Aplicar o célculo de porcentagem em
Porcentagem
sobre porcentagem problemas
Escolher a alternativa correta Calcular aumentos e descontos
. Porcentagem
sobre porcentagem percentuais
. . . Trabalhar conceitos relativos a Termos importantes de
Conceitos financeiros - . o . 7
Educacgdo Financeira Matematica Financeira
. . - Porcentagem, juros compostos,
Finangas pessoais Tomar a melhor decisdo & J L P
descontos e acréscimos.
Propaganda de vendas com Calcular descontos através da
Descontos e porcentagem
descontos porcentagem
Compra a vista ou a prazo Escolher a melhor opgdo de compra Juros Compostos
Pagamento de Imposto de
& P Calcular o Imposto de Renda Porcentagem
Renda
. . . Compreender as diferengas entre os
Analise de Financiamentos P . . . ¢ Juros Compostos
tipos de financiamentos
. . Calcular os investimentos em
Analise de Investimentos . , Juros Compostos
determinado periodo
. Calcular taxas, porcentagens e Juros Porcentagem, juros compostos,
Questdes do ENEM P & & J - P
Compostos descontos e acréscimos.
- . Porcentagem, juros compostos,
Andlise de contracheque Calcular impostos e FGTS. & J L P
descontos e acréscimos.
Fonte: autoria proépria.

Para a abordagem desses assuntos, optou-se por apresentar duas atividades
envolvendo o assunto Educacgdo Financeira que instigassem o pensamento financeiro e a
analise de situacdes cotidianas.
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A atividade 1 refere-se a andlise da compra a vista ou a prazo, conforme a figura 1.

1- O que é melhor para um comprador: pagar um som por R$280,00 3 vista ou 3 vezes de
R$100,00 sem entrada. Suponha que o comprador consiga aplicar o seu dinheiro 3 taxa de

2,9% ao més, no regime de juros compostos.
-
3 vezes de
RS 100,00

Figura 1: atividade sobre compra a vista ou compra a prazo.
Fonte: adaptado de Hazzan e Pompeo (2014, p. 74).

Esta atividade pode proporcionar a analise da melhor decisdo para um comprador
frente as alternativas de pagamento a vista e a prazo. Segundo Hazzan e Pompeo (2015), o
procedimento consiste em calcular o valor atual do pagamento a prazo e comparda-lo com o
preco a vista. Além disso, segundo Hofmann e Moro (2012), muitos endividamentos das
familias ocorrem devido a falta do conhecimento financeiro que, nesse caso, acontecem com
as compras a prazo, por exemplo.

A seguir sdo apresentadas as possibilidades para andlise da situacdo proposta. A
primeira possibilidade de analise é encontrar o valor presente do pagamento a prazo, que de
acordo Hazzan e Pompeo (2015), o valor presente (V), ou valor atual, a juros compostos do
compromisso, em uma data anterior ao vencimento, é o valor que, aplicado a juros
compostos a partir desta data até a data do vencimento, produz um montante igual ao valor @
nominal (N). Considera-se i como a taxa mensal e n o periodo, conforme a figura 2.

N
@+i)"

Inicialmente utilizaremos a férmula do Valor presente (V): \/ =

Preco a vista: RS 280,00

300
(1+0,029)°
Portanto, a melhor opc¢3o é pagar a prazo (pois RS 275,34 < RS 280,00).

Valor presente do pagamento a prazo: \/ = — R$ 275,34,

Figura 2: valor presente do pagamento a prazo.
Fonte: autoria propria.

Pode-se utilizar a planilha eletrénica como recurso para a resolucdo dessa situacdo de
compra, conforme se observa na figura 3.
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1 ﬁ
2 Valor presente do pagamento 4 prazo ( RS 27534 )
e
3

A solucdo do wvalor presente do pagamento a prazo aparecerd na célula E2 apds digitar
“=300/{1+0,029)~3" e clicar enter.

Figura 3: valor presente do pagamento a prazo com a utiliza¢cdo da planilha eletrénica.
Fonte: autoria prépria.

A segunda possibilidade de andlise é verificar como ficaria se o comprador tivesse RS
300,00 e retirasse os juros da aplicagao.
Nessa possibilidade, o comprador possui todo o valor da compra a prazo e
decide aplica-lo. No final de cada més ele faz o pagamento dos RS 100,00 da parcela e retira
para si os juros que renderam durante o més, conforme explicacao na figura 4.

Preco a vista: RS 280,00
Pagamento a prazo com a retirada dos juros:

Periodo Maontante Pagamento luraos retirados

12 més 300,00 x 1,029 = 308,70 RS 100,00 RS 8,70 9
22 més 200,00 x 1,025 = 205,80 RS 100,00 RS 5,80

32 més 100,00 x 1,025 = 102,30 RS 100,00 RS 2,90

A partir dos dados da tabela tem-se gue RS 300,00 — RS 17,40 = RS 282,60. Logo, a melhor opgdo € pagar
a vista (pois RS 280,00 < RS 282,60).

Figura 4: resolugao com retirada dos juros.
Fonte: autoria propria.

Nessa atividade, também o pode-se utilizar a planilha eletrénica como recurso para a
resolucdo da situacdo proposta, conforme a figura 5.

Realizado por: Parceiros:
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KR Compen & rase - b T ®m - B =
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P | S TRS—— " s = & Ty E g L et E - “
s M PO W Pimtcon | e | 2. T Lty
A B C D E I
1
2 Periodn Montante Pagamentin .]umsﬁﬁ%
3 1" més t 3087 ’ RS 100,00 RS 8,70
4 ¥ mes 2058 RS 100,00 RS 5,80
5 I mds 1029 BS 100,00 RS 2,90
[ 6 | Total dos juros| RS 17,40
7
8
9 Vialor a prazo Total dos jurs Wi il
10 RS 300,00 RS 1740 RS 282 60
11
Ma planilha eletrdnica pode-se observar que a solucdo do montante de cada més & calculada,
digitando na célula C3 a farmula “=300%1,029", na célula C4 digita-se “=200%1,029" e na célula C5 a farmula
“=100%1,029". Na coluna dos juros retirados de cada més na célula E3 digita-se a farmula “=C3-300", na célula
E4, “=C4-200" e na célula E5, "=C5-100". Apds cada farmula digitada clicar enter para a resposta aparecer na
célula. Para encontrar o valor pago, pode-se digitar na célula D10 a férmula "=B10-C10" e clicar enter.

Figura 5: resolucao com retirada dos juros com a utilizacdo da planilha eletronica.
Fonte: autoria prépria.

A terceira possibilidade de anélise seria se o comprador tivesse os RS 300,00, mas

preferisse ndo retirar os juros da aplicacdo.

Nessa possibilidade de andlise o comprador possui todo o valor da compra a prazo e
decide aplica-lo integralmente. No final de cada més ele faz o pagamento dos RS 100,00 da @
parcela e ndo retira para si os juros que renderam durante o més, reaplicando esses juros no

proximo més, conforme explicacdo na figura 6.

Prego & vista: RS 280,00

Pagamentc a prazo sem a retirada dos juros:

Periodo Montante Pagamento
1° més R$ 300,00 x 1,029 = 308,70 R% 100,00
2* més R$208,70x 1,029 =21475 R% 100,00
3" més R$11475x 1,029 =118.08 R% 100,00

A partir da tabela, observa-se que RS 300,00 — R% 18,08 = B8 281 92. Portanto, a melhor opgiio é

pagar 4 vista (poiz R§ 280,00 <R$ 281,92).

Figura 6: resolugao sem a retirada dos juros.
Fonte: autoria propria.

Na figura 7, pode-se observar o uso da planilha eletrénica como recurso para a
resolugao da situagao propostas.

Realizado por: Parceiros: Apoio:
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A solucdo do montante de cada més pode ser calculada, como exemplo, digitando na célula C3 o
“=300%1,029%, na célula C4 o "=(308,70-100)*1,025" e na célula C5 o “=(214,75-100)%1,029". Na coluna do
total dos juros o valor de RS 18,08 da célula C9 apareceu apds descontar a Gltima parcela de R5100,00 dos
R5118,08. Apds cada farmula digitada clicar enter para a resposta aparecer na célula. Para encontrar o valor
pago, como exemplo, digita-se na célula D9 o “=B9-C9" e clicar enter.

Figura 7: resolucao sem a retirada dos juros com a utilizacdo da planilha eletrénica.
Fonte: autoria prépria.

Na quarta possibilidade de andlise — O comprador quer saber quanto deve aplicar
para que em cada més ele obtenha os RS 100,00 da prestacdo a prazo.

Nessa analise é considerado o valor de cada presta¢do que o comprador deve aplicar
no inicio da compra para que no final de cada més ele tenha os R$100,00 da parcela,

conforme explicacao na figura 8. 11

Preco a vista: RS 280,00
Pagamento a prazo com o valor de cada prestacdo separadamente:
Sera utilizado a seguinte formula do montante a juros compostos: M =C-(1+ )"

M = Montante C=Capital a seraplicado i=Taxa n=Periodo
Periodo Montante Capital aplicado
12 més 100 = C,-(1+0,029 )’ C, =R$ 97,18
2% més 1=C,-(1+ 0,029)* C, = RS 94,44
32 més 100 = C, -(1+ 0,029)° C, =R$ 91,78

& partir da tabela, observa-se que RS 97,18 + RS 94,44 + R5 91,78 = RS 283 40. Portanto, 8 melhor opgéo &

pagar a vista (pois RS 280,00 < RS 283,40).

Figura 8: resolucdo com o valor de cada prestacao separadamente.
Fonte: autoria prépria.

Utilizando-se a planilha eletrénica como recurso tecnoldgico, a resolugdao dessa

situacao de compra pode ser resolvida conforme a figura 9.
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: p=
A B C D E F L
1
2 Periodoe M lomtmmte Capit icmdo
[ 3 | 1° més RS 100,00 RS 97,18
4 2" més RS 10000 RS o4 44
5 ® més RS 100,00 RS 91,78
o Total do Capital aplicado RS 28340 )
-

A zolucdo do capital aplicado de cada més pode ser calculada, como exemplo, digitando na célula
03 o “=100/(1+0,029)*1", na célula D4 o "=100/(1+0,028)72" & na célula DS o "=100/{1+0,029)*3". Mo do
total do capital aplicade, célula D&, deve-se digitar, por exemplo, “=D3+D4+D5" e clicar enfer para que o
resultado RS 283,40 apareca.

Figura 9: resolucdo com o valor de cada prestacdo separadamente com a utilizacdo da
planilha eletronica.
Fonte: autoria prépria.

As analises apresentadas representam possiveis discussdes em sala de aula e podem
estimular os alunos do Ensino Médio a pensar financeiramente e obter opgdes a partir do
gue é apresentado. Nessa atividade envolvendo pagamento a vista e a prazo foram
apresentadas apenas quatro possibilidades de andlises que ndo esgotam outros possiveis
pontos de vista.

A atividade 2 envolve financiamento imobilidrio que, segundo Hofmann e Moro 12
(2012), destacam a importante da tarefa que a familia média possui de equilibrar o seu
orcamento com a tomada de decisdo acertada frente as op¢bes de financiamento. Isso sera
possivel através do desenvolvimento da capacidade para tomar decisdes financeiras eficazes
através da habilidade de fazer julgamentos. Para isso, pode-se analisar um financiamento
com a utilizacdo das tabelas PRICE (TP, ou também conhecida como Sistema Francés) e SAC
(Sistema de Amortizacdo Constante), conforme figura 11. Esse assunto apresenta a
possibilidade de se trabalhar com os alunos do Ensino Médio as tabelas de financiamento:
tabela SAC na qual a amortizacao acontece de maneira constante, e a tabela PRICE na qual
se mantém constante é o valor da prestacdo e, consequentemente a amortiza¢do do valor
principal da divida sera crescente més a més.

Sobre os financiamentos, Hofmann e Moro (2012) apontam que a Organizac¢do para a
Cooperacdo e Desenvolvimento Econémico (OCDE) destaca o letramento financeiro
(capacidade para tomar decisGes financeiras eficazes através da habilidade de fazer
julgamentos) como cada vez mais essencial para que a familia média possa identificar a
op¢do mais adequada para atingir o equilibrio de seu or¢amento, tomando a decisao
acertada sobre as opgdes de financiamentos.

Realizado por: Parceiros: Apoio:
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2- lodo e Carla sdo um jovem casal que decidiu comprar o seu
primeiro imavel. A ideia & comprar um apartamento gue custa RS
260 mil reais em oito vezes. A empresa construtora financia
diretamente esse valor nas seguintes condigdes: RS 260 mil reais
em B prestacdes com 3% de juros ao més pelo sistema de
amortizagao SAC ou pela tabela PRICE.

Figura 10: atividade sobre financiamento utilizando tabela PRICE ou SAC.
Fonte: adaptado de Hazzan e Pompeo (2014, p. 252).

Na figura 11, apresenta-se a resolucdo da atividade de financiamento utilizando a
tabela PRICE. Essa atividade proporciona a aplicacdo de cdlculos de porcentagem e juros
compostos com a possibilidade de utilizagdo da calculadora e/ou de planilhas eletronicas,
como recurso facilitador nos calculos.

Para o a construgio da tabela PRICE deve-se calcular:

= Prestagio: p_ ppr. (LD E _ (1+0,03)° -0.03

1+ -1 (1+0,03)° —1
P = prestagio =R$ 37.038.66
PV = Valor Prezente (capital emprestado). 13

= Juro = 3% sobre o saldo devedor.
Juro do 1° més = 3% de B% 260.000,00 =RS% 7.800.00

= Amortizagio = Prestagio — Juros
Amortizagio do 1° més = B§ 37.038,66 - R$ 7.200,00=R$ 29 2358 66

= Saldo Devedor =F.3% 260.000,00 — Amortizagio.
Saldo Devedor do 1° més =R3 200.000,00 - B3 29.238.66 =F.% 230.761,34.

Figura 11: atividade sobre financiamento utilizando tabela PRICE.
Fonte: autoria propria.

A figura 12 mostra um modelo para solugdo da atividade proposta.

Realizado por: Parceiros: Apoio:
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1
3 Pariodo Prostagdio Amartizacio Juros Sakdo Devedor
3 0 o RS 260.000,00
4 | 1 D5 AT028GELMRS 29.23866) RS T.800.00) RS 230.761.34
5 2 RS 97 0%656] RS 30.11582] RS 6.922.84| RS 200.545.52
& 3 RS 37028 66) RS M1.01930) RS 6.019.37| RS 165.626.22
7 4 RS 37.036,66] RS 3194087 RS 508879 RS 137.576.35
8 5 RS 37.03866) RS 3290837 RS 4.130.28) RS 104.767.98
9 & RS 37.03668] R$ 33.80562] RS 3.143.04| RS 708723
10 T RE 37 03866) RS 3491249 RS 212617 RS 3505987
11 8 Rs 3702658 R 3595987 RS 1.078.80 -RS 0,00
12
A célula C4, destacada na figura 13 € calculada a partir da formula da prestag@io que, na planilha
eletrdnica, pode ser digitada com “={260000%(((1+-0,03)"8)*0,03))/(((1+0,03"8)-1)". Qs juros, como
exemplo o cédleulo da célula E4, € calculado com o “=F3*0,03" e a amortizacio na célula D4 € calculada com
a subtracdo da prestacdo pelos juros, ou seja, “=C4-E47. O Salde devedor da célula F4 € calculado com a
subtracdo do saldo devedor anterior com a amortizacio, ou seja, “=F3-D4”. Para prosseguir a construcio da
planilha deve-ze seswir oz caleulos descritos até o oitavo més.

Figura 12: atividade sobre financiamento utilizando tabela PRICE com a utilizacdo da planilha
eletronica.
Fonte: autoria prépria.

Na figura 13, apresenta-se a resolucdo da atividade de financiamento utilizando a
tabela SAC. Essa atividade proporciona a aplicacdo de calculos de porcentagem e juros
compostos com a possibilidade de utilizacdo da calculadora e de planilhas eletronicas, como
recurso tecnoldgico.

@

Para 0 a construgdo da tabela SAC deve-se calcular:
= Juro = 3% sobre o saldo devedor.
1° méz 3% de RS 260.000,00 =ES 7.800,00
*  Amortizagio = RS 260.000,00 / 8 = R$32.500,00
= Prestacdo: Amortizagio + Juros
Prestagio do 1°més = RS 32.500 + R$ 7.500 = B.§ 40.300,00
= Saldo Devedor = RS 260.000,00 - Amortizagio
Saldo devedor do 1° més =R3 260.000,00 — R$32 500,00 = R3$ 227.500,00

Figura 13: atividade sobre financiamento utilizando tabela SAC.
Fonte: autoria propria.

Para resolver a questdo o estudante precisa compreender o que estd sendo
solicitado, retirar as informagdes relevantes e, a partir desse ponto, iniciar os cdlculos para a
construgdo inicial da tabela que exigird dele o conhecimento de porcentagem e juros
compostos, bem como a utilizagdao das planilhas eletrénicas como um recurso facilitador.

Realizado por: Parceiros: Apoio:
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Utilizando-se a planilha eletrénica como recurso tecnolégico, a resolucdo dessa
situacdo de compra pode ser resolvida conforme a figura 14.

o H 5o SaC - Excel Tm - o X
— ‘. - o . Fr. i T henaas| - ediied . F. i I i Ml I g ]
- WS e - [ T a s S Pt st s i e Vst
i N
A B C o] E F G H i

1

2z Puariodo Prastacio Aamortizacio Juros Saldo Devedaor

3 o RS 260.000.00

4 | 1 GRS 4030000 0Ks 3250000 RS 7.800,00] RS 227.500,00

5 z RS SO30500| RS 3250000 RS 6.82500] RS 195.000.00

& 3 RS 38.350,00] R5 3250000 RS 5.850,00] RS 162.500,00

7 4 RS 37.375.00| RS 3250000 RS 487500 RS  130.000.00

g 5 RS 36.400,00] R5 3250000 RS 350000 RS 67.500,00

9 & RS 3542500 RS 3250000 RS 292500] RS 65.000.00

10 7 RS 3445000 RS 32500000 RS 198000 RS 3280000

11 ] RS 3347500 Rs 52500000 RS 97500] RS -

12

Para calculara a amortizagio da tabela SAC deve-se dividir o saldo devedor total pelo ndmero de

prestagdes, ou seja, como exemplo na célula destacada na figura 13 o célcule & “=F3/87. Oz juros, como
exemplo o cdlculo da célula E4, & calculado com o “=F3*0,03” e a prestacio na célula C4 & calculada com a
adigdo da amortizacio com o= juros, ou seja, “=D4+E4”. O Salde devedor da célula F4 & calevlado com a
subtragio do saldo devedor anterior com a amortizag8o, ou seja, “=F3-D47. Para prosseguir a construgio da
planilbha deve-ze seguir oz cdlculos descritos até o oitavo mBs.

Figura 14: modelo de planilha sobre financiamento utilizando tabela SAC.
Fonte: autoria prépria.

Esses sdo exemplos de atividades didaticas que envolvem os contelddos matematicos
relacionados a tematica Educacgdo Financeira.

5. Discussao dos resultados

Nesse sentido, considera-se que as duas atividades apresentadas abordam o tema
Educacdo Financeira e propiciam a reflexdo desses dois temas presentes em nosso cotidiano:
a duvida de comprar a vista ou a prazo e o entendimento dos financiamentos de imdveis.
Esses assuntos trabalhados no Ensino Médio podem contribuir para a formacdo de cidadaos
autonomos, ativos e participativos na sociedade, que podem utilizar o conhecimento
matematico para refletir sobre suas acoes.

Segundo Hofmann e Moro (2012), apesar da matematica elementar ser suficiente
para as transa¢Oes econémicas mais frequentes, as compras a prazo, por exemplo, sdo
acompanhadas muitas vezes de endividamentos por falta do conhecimento financeiro e de
sua aplicagao. Nesse sentido os PCNEM (BRASIL, 2000) descrevem que uma das formas
significativas para dominar a Matemadtica é entendé-la aplicada, entre outros, na estimativa
da taxa de juros, que nesse caso pode ser trabalhada nas compras a prazo.

Sobre os financiamentos, Hofmann e Moro (2012) apontam que a Organizagdo para a
Cooperacdo e Desenvolvimento Econdmico (OCDE) destaca que a capacidade para tomar
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decisdes financeiras eficazes através da habilidade de fazer julgamentos, chama-se
letramento financeiro, é cada vez mais essencial para que a familia média possa identificar a
opcao mais adequada para atingir o equilibrio de seu orcamento, tomando a decisdo
acertada sobre as opcbes de financiamentos. Assim, a BNCC (2016) além de trazer a
educacdo financeira como Tema Integrador, auxiliando na melhora do letramento financeiro
do estudante, ainda orienta para o uso de tecnologias para a resolucdo e a elaboracdo de
problemas envolvendo o assunto. Assim, para o estudo da porcentagem e dos juros
compostos propostos neste artigo através de atividades como compra a vista ou a prazo e o
estudo de financiamentos, pode-se utilizar as planilhas eletrénicas como um recurso para
resolugcdo dos calculos matematicos envolvidos nas atividades, oportunizando ao aluno
dedicar mais tempo a elaborac¢do de estratégias para resolugao da questdo.

6. Consideragoes Finais

A pesquisa proporcionou a reflexao sobre a importancia do desenvolvimento da
Educacdo Financeira no Ensino Médio, seja como Tema Especial ou Tema Integrador para o
desenvolvimento dos conteddos matematicos do Ensino Médio. Percebe-se que trabalhar
financas nas aulas de Matemadtica pode contribuir para a formacdo integral do jovem
brasileiro.

Constatou-se na pesquisa realizada nos documentos oficiais, que ndo existem muitos
exemplos de como trabalhar o tema Educacdo Financeira, aliado aos conteudos
matematicos.

Como resultado da investigacdo realizada, foram apresentadas duas atividades que
sdo exemplos de materiais didaticos envolvendo a temdatica em estudo que podem ser
utilizadas pelos professores de matematica do Ensino Médio. Ainda, percebe-se que um
recurso que pode ser Util para a formacao do estudante é a aproximacao da utilizacao da
tecnologia como instrumento de ensino e aprendizagem, corroborando com as orientag¢des
da Base Nacional Comum Curricular - BNCC (2016). A BNCC afirma que o estudante deve
também dominar cdlculos que envolvam a Educacdo Financeira com a utilizacdo de recursos
tecnoldgicos (BRASIL, 2016).

Entende-se que o educador, frente a Tecnologia da Informacdo e Comunicacao, deve
propor atividades didaticas que incentivem o manuseio de recursos como as calculadoras,
computadores, softwares educativos, planilhas eletronicas, pois sdo ferramentas que podem
ser util na tomada de decisGes relativas as questdes de economia doméstica, compra e
venda, etc., na qual o individuo passa a se preocupar com o problema que estd enfrentando,
liberando tempo para refletir e decidir conscientemente para depois escolher
acertadamente a melhor opgao.

Com isso, entende-se que a Educacdo Financeira é assunto que deve ser dominado
pelo estudante egresso da Educacdo Basica para que ele se torne um cidaddo pleno e
consciente do mundo em que vive com relagdo aos assuntos financeiros.

()

Realizado por:

o= FAIN P Procrama Dt _¢e Cts
@ Hoionle (@)D uffexom 9 o S5

Parceiros: Apoio:

UFSCar G Po< GR:—\DJACAO

@cmpq A FAPESP @

CAPES



‘y CIET DE EDUCAGAO E TECNOLOGIAS
/g

CONGRESSO INTERNACIONAL

E n P E D ENCONTRO D_E PESHU'§ADURES Educacao e Tecnologias
EM EDUCAGAD A DISTANCIA inovacdo em cenarios em transicao

Referéncias

BRASIL. Base Nacional Comum Curricular 2016. Disponivel em:
<http://basenacionalcomum.mec.gov.br/documentos/bncc-2versao.revista.pdf> Acesso em:
3 mar. 2018.

BRASIL. Constituigdo da Republica Federativa do Brasil de 1988. Presidéncia da Republica,
Casa Civil, Subchefia para Assuntos Juridicos. Disponivel em:
<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/constituicao/constituicaocompilado.htm> Acesso
em: 3 mar. 2018.

BRASIL. Decreto n. 7.397, de 22 de dezembro de 2010. Institui a Estratégia Nacional de
Educacdo Financeira - ENEF, dispde sobre a sua gestdo e da outras providéncias. Disponivel
em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/ ato2007-2010/2010/decreto/d7397.htm>
Acesso em: 3 mar. 2018.

BRASIL. Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educa¢do Bdsica de 2013. Disponivel em:
<http://portal.mec.gov.br/docman/julho-2013-pdf/13677-diretrizes-educacao-basica-2013-
pdf/file> Acesso em: 3 mar. 2018.

BRASIL. Lei n? 9.394, de 20 de dezembro de 1996. Estabelece as diretrizes e bases da
educacdo nacional. Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L9394.htm>
Acesso em: 3 mar. 2018.

BRASIL. Orienta¢bes Curriculares do Ensino Meédio, Vol. 1, 2006. Disponivel em:
<http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/book_volume_01_internet.pdf> Acesso em: 3
mar. 2018.

BRASIL. Orienta¢bes Curriculares do Ensino Meédio, Vol. 2, 2006. Disponivel em:
<http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/book_volume_02_internet.pdf> Acesso em: 3
mar. 2018.

BRASIL. Pardmetros Curriculares Nacionais Ensino Médio de 2000. Bases Legais. Disponivel
em: <http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/blegais.pdf> Acesso em: 3 mar. 2018.

BRASIL. Pardmetros Curriculares Nacionais Ensino Médio de 2000. Parte lll. Disponivel em:
<http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/ciencian.pdf> Acesso em: 3 mar. 2018.

BRASIL. Orienta¢des Educacionais Complementares aos Pardmetros Curriculares Nacionais
PCN+. Disponivel em: <http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/CienciasNatureza.pdf>
Acesso em: 3 mar. 2018.

HAZZAN, Samuel; POMPEOQ, José Nicolau. Matemdtica Financeira. 72 ed. Ed. Saraiva. Sdo
Paulo, SP. 2014.

(v)

Realizado por:

- ~ o A N8 R OGRAMA DE ®
@ Hoimonle (@)D wpexam (NG R s ore S
CAC ] £ o

Parceiros: Apoio:

RCNPq A papgsp

Pés-Gi
- UFSCOF (}E! ?EH%E

>

CAPES


https://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/viwTodos/509f2321d97cd2d203256b280052245a?OpenDocument&Highlight=1,constitui%C3%A7%C3%A3o&AutoFramed
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/DEC%207.397-2010?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%209.394-1996?OpenDocument

' CONGRESSO INTERNACIONAL

‘% CIET | oeEnucAcAoE TECNOLOGIAS
" ENPED | ENcoNTRO DE PESQUISADORES Edteacio e Teenologis

EM EDUCAGAD A DISTANCIA inovacdo em cendrios em transicio

HOFMANN, R. M.; MORO, M. L. F. Educa¢Go matemdtica e educagdo financeira: perspectivas
para a ENEF. Zetetiké, v. 20, n. 38, jul./dez. 2012.

KENSKI, V. M. Tecnologias e ensino presencial e a distdncia. Campinas (SP): Papirus, 2015.

OLIVEIRA, Maria Marly de. Como Fazer Pesquisa Qualitativa. 32 ed. Ed. Vozes. Petrépolis, RJ.
2010.

PIVA JR., Dilermando. Sala de aula digital: uma introdugdo a cultura digital para educadores.
Sao Paulo: Saraiva, 2013.

RIO GRANDE DO SUL. Referencial Curricular - Ligbes do Rio Grande, Vol. 3, 2009. Disponivel
em: <http://servicos.educacao.rs.gov.br/dados/refer_curric_vol3.pdf> Acesso em: 3 mar.
2018.

ULBRA, Universidade Luterana do Brasil. Relagbes trabalhistas e sindicais. Obra organizada
pela ULBRA. 202 ed. Ed. Ibpex. Curitiba, PR. 2008.

()

Realizado por: Parceiros: Apoio:

¢ Horizonle N ozt FAIW [P Froswno cts
% onzonse g T ufeteam UFSCar G . P:Eﬁ EMDUACAO .I: e e @CNPQ m’ Q



